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Аннотация. В работе представлены результаты оптимизации технологии получения жизнестой-
кой молоди дальневосточного трепанга индустриальным способом в условиях морских бассей-
нов. Общее количество осевшей молоди составило 8,4 млн экз., жизнестойкой молоди – 1,5 млн 
экз. По достижении молоди средней массы 0,5 г, была произведена их высадка на акватории бух. 
Троицы (залив Посьета, Японское море) для пастбищного доращивания до товарных размеров.
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Annotation. The paper presents the results of optimization of the technology for obtaining viable juve-
niles of the Far Eastern sea cucumber using an industrial method in the conditions of marine pools. The 
total number of settled juveniles was 8,4 million specimens, viable juveniles – 1,5 million specimens. 
When the juveniles reached an average weight of 0,5 g, they were landed in the water area of the Troicy 
Bay (Posieta Bay, Sea of Japan) for pasture growing to commercial sizes. 
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В настоящее время, увеличение объемов про-
дукции марикультуры невозможно без развития 
научных исследований в данной области. Одной 
из проблем устойчивого развития марикультуры 
является ее тесная связь с окружающей средой, 
экологической безопасностью и экономической 
выгодой [1; 2]. 

Существующие технологии культивирования 
трепанга дальневосточного заключаются в полу-
чении жизнестойкой молоди и ее расселении для 
доращивания на донные плантации до товарных 
размеров. Первая – технология по сбору молоди 
на коллектор, в условиях природных морских ак-
ваторий [3]. Вторая – технология получения жиз-
нестойкой молоди в заводских условиях [4]. 

При коллекторном способе осаждения молоди 
особую роль играют биологические, экологиче-
ские, а также – гидробиологические факторы, кото-

рые оказывают воздействие на состояние воспро-
изводства трепанга в естественной среде обитания. 
Природные популяции трепанга, в свою очередь, 
определяются численностью половозрелых особей 
и благоприятными или неблагоприятными для 
воспроизводства циклами. В благоприятные годы 
оседание молоди на коллектор может исчисляться 
тысячами экземпляров [3]. Наиболее эффектив-
ным является выставление коллекторов на аквато-
риях закрытых и полузакрытых бухт. На побережье 
Приморья, в среднем, количество осевшей молоди 
может составлять до 500 экз. Согласно расчетам, 
для сбора 1 млн жизнестойкой молоди, при среднем 
показателе оседания [3], необходимо установить 
2 тыс. гирлянд (20 тыс. коллекторов), что займет 
достаточно большую часть акватории. Оптималь-
ное решение – модульные морские бассейны, кото-
рые, благодаря своей конструкции, обеспечивают 
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повышение выживаемости выращиваемых особей 
на ранних стадиях онтогенеза, обладают повышен-
ной прочностью рамы и устойчивы к волнению 
на открытых участках акваторий.

Цель  настоящего  исследования – оптимиза-
ция технологии получения жизнестойкой молоди 
дальневосточного трепанга с использованием инду-
стриальных морских бассейнов из сетного полотна.

Отработка, предложенной нами, технологии 
по получению жизнестойкой молоди дальне-
восточного трепанга проводилась с 04.05.2020 
по 30.09.2020 г. на акватории бух. Троицы (се-
веро-восточная часть залива Посьета, Японское 
море), в границах рыбоводного участка, находя-
щегося в пользовании действующего предпри-
ятия марикультуры. Гидробиотехническое соо-
ружение для культивирования молоди трепанга 
представляет собой модульные пластиковые 
плавучие понтоны, образующие бассейны, нахо-
дящиеся на расстоянии 250 м от берега. Устойчи-
вость конструкции обеспечивается при помощи 
пикульных грузов, расположенных на глубине 
10 метров. По периметру бассейнов установлен 
отбойник, предотвращающий возможные по-
вреждения при волнении. Морские бассейны 

сформированы сшитым сетным полотном (газ)  
с размером ячеи 75 мкм и 100 мкм. Дополнитель-
но была установлена сеть из многонитчатой без-
узловой дели с ячеей 3 см, также защищающая 
конструкцию от механических повреждений [5].

Производительность морских бассейнов рас-
считывалась исходя из возможной плотности 
посадки молоди по нормативу [3; 4]. Для оседа-
ния молоди было изготовлено 72 коллектора из 
сетных пластин ПВХ (с ячеей менее 1 мм). Ко-
личество пластин в коллекторе составило 12 шт. 
При переходе личинок на стадию долиолярия,  
в каждый бассейн устанавливались по 8 канатов  
с прикрепленными коллекторами (рис.).

Ежедневно контролировались температура 
и соленость воды в бухте портативными измери-
телями ProfiLine Oxi 3205 и 30-10 FT. Измерения 
проводились на глубине 1 м на расстоянии 1,5 м 
от береговой линии и непосредственно у морских 
бассейнов на расстоянии 250 м от берега.

С третьей декады мая по вторую декаду июля 
регулярно отбирались особи трепанга для расче-
та гонадосоматического индекса. Средняя масса 
тела в выборках составила 178,5 граммов. Соот-
ношение полов производителей характеризова-
лось преобладанием самцов – 55%.

С первой декады июля гонадосоматический 
индекс производителей трепанга соответствовал 
15,7%, что говорит о готовности животных к не-
рестовому периоду [3; 4]. Для получения плотно-
сти посадки икры 3-5 кл./мл, в морском бассейне 
объемом 50 м3 необходимо 30-40 половозрелых 
особей дальневосточного трепанга со средней 
массой тела 170 граммов.

Дополнительная адаптация производителей 
к условиям морских бассейнов не требовалась. 
Особи изымались с глубин 10-12 м при темпера-
туре в придонном слое 10-12 °C. Разница в темпе-
ратуре при посадке в бассейны составляла 3-4 °C.  
После помещения особей в пределы сетного 
бассейна выпуск половых продуктов начинался  
в течение 0,5-1 часов. Спустя 1-2 часа при отборе 
проб в поле зрения микроскопа наблюдалось де-
ление оплодотворенных яйцеклеток.

Рисунок. Конструкция индустриальных  
морских бассейнов
Figure. Construction of industrial marine pools

Таблица. Продолжительность развития стадии, плотность посадки и размеры личинок 
в условиях морских бассейнов в бух. Троицы / Table. Duration of stage development, 
stocking density and size of larvae in marine pools in Troicy Bay

Стадия Продолжительность стадии 
развития, сут.

Средняя плотность 
личинок, экз./мл Средний размер, мкм

Бластула 1 2,5 100
Гаструла 2 1,7 158×208

Диплеврула 1 2,4 225×350
Ранняя – поздняя аурикулярия 16 3,2 450×663

Долиолярия 1 2,9 265×400
Пентактула 2 2,2 237×530
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На ранних стадиях онтогенеза сбор личинок 
осуществлялся в верхних слоях воды в пластиковую 
тару, которая доставлялась на берег для подсчета 
плотности посадки в камере Богорова, с помощью 
световой микроскопии. Начиная со стадии средняя 
аурикулярия (6-7 день развития), сбор проб произ-
водился при помощи пластиковой трубки длиной 
2 м в средних слоях воды в пределах бассейнов. С на-
ступлением стадий долиолярия и пентактула пробы 
отбирались со дна бассейнов пластиковой трубкой 
(из-за наибольшей концентрации личинок на дне 
бассейнов). С появлением в пробах первых экзем-
пляров личинок на стадии долиолярия в бассейны 
устанавливались коллекторы с субстратами из ПВХ 
пластин. Размерные характеристики молоди опре-
делялись методом фотографирования. Количество 
молоди в бассейнах рассчитывалось исходя из плот-
ности посадки особей на ПВХ пластинах.

Даты нереста и скорость метаморфоза личи-
нок в бассейнах были различны (табл.). В пери-
од наблюдения за плотностью личинок на разных 
стадиях развития, в условиях морских бассейнов, 
было установлено, что на стадиях раннего онтоге-
неза личинки концентрировались в верхних сло-
ях воды. С переходом на стадию развития средняя 
аурикулярия основная масса личинок находилась 
в средних слоях воды, на глубине 1-2 метра. С пе-
реходом личинок на стадию долиолярия основ-
ные скопления отмечались в донных слоях сетно-
го бассейна. Количество личинок в пробах, взятых 
в один и тот же день, сильно варьировалось. Веро-
ятнее всего это связано с характером водообмена 
в пределах бассейнов, пропускной способностью 
и обрастанием сетного материала, волнением.

Первые экземпляры осевшей молоди были обна-
ружены в бассейнах уже в июле. Анализируя данные 
планктонных проб, было установлено, что общее ко-
личество осевшей молоди в условиях индустриаль-
ных бассейнов составило 8,4 млн экз. С появлением 
молоди со средней массой 0,05 г, был произведен 
подсчет общего количества особей, выращенных 
в условиях морских бассейнов. В первой декаде сен-
тября 2020 г. количество молоди составило 1,5 млн. 
экз. или 20% от общего числа осевших особей. 

По достижении жизнестойкой молоди средней 
массы 0,5 г была произведена высадка жизнестой-
ких особей, в границах рыбоводного участка, для 
пастбищного доращивания до товарных размеров. 

Полученные данные о разработанных морских 
бассейнах для выращивания дальневосточного 
трепанга и количестве полученной жизнестойкой 
молоди показывают эффективность предлагае-
мой нами технологии, дополняют имеющуюся 
информацию и могут быть использованы для оп-
тимизации подходов при культивировании объ-
ектов аквакультуры индустриальным способом.
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