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ВВЕДЕНИЕ
Данная работа является первым из много-

шагового нового этапа исследований енисей-
ского осетра (ЕО), стимулом к проведению 
данного исследования послужило обращение 
советника начальника Енисейского филиала 
Главрыбвода П.М. Долгих, в феврале 2023 г., 
по поводу справедливости статуса запрета  
с 1998 г. на промысел ЕО. По стечению 
обстоятельств, ровно 20 лет назад зи-
мой в феврале 2003 г., когда начиналось 
количественное исследование и стро-
ились первые математические моде-
ли основного элемента популяционного 
континуума ЕО – полупроходного осетра –  
В.А. Заделенов (один из авторов статьи) 
так охарактеризовал его судьбу: «Лет через  
20 ЕО, как промобъект, исчезнет. Конечно,  
он будет встречаться на уровне вида». По-
этому в данном исследовании, в виде его 
целевых составляющих, будут рассмотрены  
те аспекты биологии и промысла ЕО, знания 
по которым надо было либо уточнить, либо 
получить впервые для получения адекват-
ной картины состояния популяции ЕО.

Ввиду того, в работах [6; 5] приводятся 
результаты математического моделирования 

ЕО, основанные на сведениях по биологии  
и промыслу в период до 2010 г., то основ-
ным вопросом, который был решен в данном  
исследовании, является возврат на 160 лет 
назад к работам М.Ф. Кривошапкина [14], 
П.И. Третьякова [25], 135 лет – к рабо-
те А.И. Кытманова [15], 93 года – к работе  
Г.Н Тарасенкова [24], и на их основе уже были 
скорректированы: расширение промысла на 
период с 1845 г., таксономическая структу-
ра осетровых Енисея (рис. 2), генетические  
и демографические показатели (средняя про-
должительность жизни), динамика потреби-
тельского лова ЕО в период 1998-2023 годов.

Основной проблемой здесь является  
не только наличие двух возрастных распреде-
лений, полученных:
1. 	 Г.И. Рубаном [22] – для жилого ЕО Средне-

го Течения Енисея (п. Мирное)
2. 	 А.В. Подлесным [20] и Ю.В. Михалевым 

[18; 17] – для полупроходного ЕО (Устье-
вая область Енисея и Нижнее Течение) 
– рисунок 1.а, но и набор «рекордов», вы-
зывающих противоречие восстановления 
возрастных распределений в виде плюра-
лизма (рис.1.б).
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Базовыми материалами по биологии, 

таксономии и промыслу ЕО послужили 
исследования М.Ф. Кривошапкина [14],  
П.И. Третьякова [25], А.И. Кытманова [15], 
Исаченко В.Л. [11], Г.Н Тарасенкова [24 ],  
А.В. Подлесного [20], Ю.В. Михалева [18; 16; 
17], В.А. Заделенова [11; 10], А.А. Курбатско-
го [11], А.Г. Егорова [9; 8], Ф.Н. Кириллова 
[13] и других исследователей по сибирскому 
(обскому, байкальскому, ленскому, колымско-
му) и русскому осетру, среди которых ключе-
выми, в плане сопоставительного общих черт 
сибирского осетра разных водоемов Сиби-
ри, являются исследования Г.И. Рубана [22],  
содержащиеся в монографии, появившейся  
в свет за 4 года до начала количественных ис-
следований популяционного континуума ЕО 
в 1999 году.

Характеристика потребительского лова 
ЕО в период 1998-2023 гг. производилась  
по сведениям о работе Росгвардии, в указан-
ном плане содержащихся в инете.

По особенностям геологической истории, 
определяющей эволюцию сибирского осетра, 
включая ЕО, были использованы результа-
ты исследований российских и зарубежных 
исследователей, обзор которых содержится  
в работе [7].

В качестве методов использованы стати-
стический аппарат обработки данных и мате-
матическое моделирование возрастной попу-
ляции, основные аспекты которого изложены 
работах [6; 3; 4; 5]

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Вопросом, имеющим первостепенную 

актуальность в плане восстановления адек-
ватной динамики возрастной структуры ЕО, 
является восстановление как объемов, так  
и демографических показателей потреби-

тельского лова, а именно – селективности или 
возрастной структуры промизъятия. Если 
реально неизвестные объемы потребитель-
ского лова могут быть восстановлены в про-
цессе математического моделирования, при 
известных его демографических показателях, 
то основной момент исследования должен 
быть направлен именно на эти показатели. 
Основным репером здесь является динамика 
модального размера (и веса) объектов потре-
бительского лова и последующее расчленение 
его, на основе внешне известных возрастных 
распределений.

Однако, в результате анализа, обнаружи-
лась разнородность данных по возрастным 
распределениям длины и веса ЕО, которая 
частично была исследована в наших работах  
[6; 5]. Здесь имеется два возрастных распре-
деления, полученные Г.И. Рубаном [22] для 
жилого ЕО Среднего Течения Енисея (п. Мир-
ное), А.В. Подлесным [20] и Ю.В. Михалевым 
[18; 17] для полупроходного ЕО (Устьевая 
область Енисея и Нижнее Течение) – рису-
нок  1.а. Для периода 1845-2008 гг. набор из 
максимальных величин (далее – рекордов), 
где 11 весов, 8 длин и 4 возраста, по данным 
различных авторов (рис.1.б, табл.1).

Но это еще не конец списка проблем. Ока-
зывается, что включение в анализ рекордов 
показывает их тесную корреляцию с возраст-
ными распределениями веса обского и бай-
кальского осетров (рис.1.б), что вызывает не-
обходимость рассмотрения таксономии ЕО, 
которое начнем с вторых [14], третьих [25]  
и четвертых [15] результатов исследований.

Ввиду внутриподвидовых различий между 
элементами енисейского подвида Acipenser 
baerii stenorhynchus A. Nikolsky, рассмотрим 
номенклатуру осетровых Енисея как в так-
сономическом, так и в историческом контек-
стах. Здесь, согласно работам авторов XIX в. 

Рисунок 1. а) возрастное распределение веса ЕО по А.Г. Егорову [9], Ю.В. Михалеву [17]  
и Г.И. Рубану [22], б) возрастные распределения весов сибирского осетра 
Figure 1. a) age distribution of the weight of EO according to A.G. Egorov [9], Yu.V. Mikhalev [17]  
and G.I. Ruban [22], b) age distribution of Siberian sturgon weights
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М.Ф. Кривошапкину [14], П.И. Третьякову 
[25] и А.И. Кытманову [15], можно отметить 
минимум 4 подвида осетровых: 2 вида (под-
вида) – осетр и стерлядь, а к ним еще 4 вну-
триподвидовых таксона: 3 для осетра – Мор-
ской, Енисейский и Челбаш (Курым) и один 
для стерляди «Кастерь» или в современном 
произношении – Костер, который у П.И. Тре-
тьякова считался разновидностью, а сейчас – 
гибридом осетра и стерляди (рис.2.а).

Немного об этимологии терминов Челбаш, 
Курым и Кастерь (Костер). Костер происходит 
от остяцкого (финоугорского) названия Остырь 
(осетр) и, поскольку остяки по Енисею распро-
странены от Подкаменной до Нижней Тунгуски 
или Турухана, то Костер локализован в Среднем 
Течении в основном на Нижнем Плесе.

Два других – Челбаш, Курым – являются 
производными долганских или киргизских 
слов: Челбаш по М.Ф. Кривошапкину [14] 
– косолапый точнее – бракованный, уродли-
вый; Курым или Курышь по П.И. Третьяко-
ву [26] –  от тюрского куры (сухой). То есть, 
полное, чисто внешнее соответствие совре-
менному названию «костер», которое, для со-
вокупности этих трех таксонов, в 1898 г. при-
водит А.И. Кытманов [17]. Причем, в плане 
Челбаша/Курыма, по всей вероятности, луч-
шей иллюстрацией может служить ленский 
осетр (рис. 3), а в реально смежных с Енисеем 
водоемах – гыданский осетр [2; 13].

Здесь имеет смыл отметить тот факт, что 
Гыда-Ямо, в плане видового состава ихтио-
фауны, имеет достаточно много общего с Ле-

Рисунок 2. Историко-рабочая (а) и систематико-генетическая (б) классификации осетровых Енисея 
Figure 2. Historical and working (a) and taxonomy-genetic (b) classification of sturgeon of the Yenisei

Таблица 1. Сведения по максимальным показателям ЕО /  
Table 1. Information on the maximum indicators of ITS

Автор Период, г Длина, см Вес, кг Возраст Эксп.

1. М.Ф. Кривошапкин, 1865 до 1865 356 128

2. В.Л. Исаченко,1912 1905 -1908 86

3. Н.А. Остроумов, 1937 1928 - 1933 87

4. А.В. Подлесный,1955 1946 200 101 65

5. Ю.В. Михалев, 1967 1964 160 45 57+

6. Ю.Г. Крупицкий, 1977 1971-1976 70

7. В.А. Заделенов, 1989 1984-85 72-74

8. Г.И. Рубан, 1999 1988-1992 160 абс. 18 47+-51+

9. Опросы, Игарка 1993 230 абс. 85

10. В.А. Заделенов, 2009 2002 241 абс. 91

11. Ю.В. Михалев, 2008 2004 224 абс 89.8

12. А.А. Курбатский, 2009 2007 43 56+

13. В.А. Заделенов, 2009 2008 213 абс. 60
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ной – карская ряпушка (нагул в Гыда-Ямо), 
согласно А.Ф. Устюгову [26] – прямой аналог 
ленской ряпушки, она во время Казанцевской 
(Бореальной) трансгрессии проникла в ги-
дрографию Енисея; енисейский муксун наи-
более близок к ленскому.

Три новых градации классификации – Ози-
мый и Сверхозимый [21; 6; 5] и «рекорды» 
введены в историко-традиционную схему де-
композиции осетровых Енисея в следующих 
целях: 
1. 	 Озимый и Сверхозимый – для детализа-

ции продолжительности нерестовой ана-
дромии полупроходного ЕО – 1 и 2 года, 
соответственно [6; 5];

2. 	 «Рекорды» – для отражения генетиче-
ских особенностей эволюции ЕО (рис.2.б)  
в процессе гибридизации с обским и бай-

кальским осетрами, которая проходила на 
протяжении геологической истории Си-
бири в секторе Голарктики от Урала до Ко-
лымы, особенности которой необходимо 
рассмотреть для повышения эффективно-
сти дальнейшего процесса исследований.

Ввиду пункта 1, необходимо рассмотреть 
особенности обского и, особенно, байкаль-
ского осетров. Одним из показателей об-
ского осетра является тупая форма рыла  
и наличие рекордных весов – до 210 кг.

Положение дел с байкальским осетром бо-
лее интересное в плане того, что А.Г. Егоров 
[9], как по форме черепа, так и на основании 
сведений, полученных от рыбаков-осетров-
щиков выделяет у байкальского осетра две 
разновидности: «… одна из которых более 
тупорылая, обитает преимущественно вбли-
зи берегов на песчаных грунтах на глубинах  
4-6 м (осетр «бережник»), другая – более 
острорылая, чаще встречается на глубине  
15-30 м и глубже (осетр «морской»). Размеры 
тех и других осетров в среднем одинаковы».

Теперь обратимся к сведениям Г. Н. Тара-
сенкова [24]: «… из сообщений промышлен-
ников пришлось убедиться, что они легко раз-
личают осетров, совершающих передвижение 
сверху вниз (с ям) и из Енисейского залива 
вверх: первые – тупорылые, менее голодные 
…, вторые – более остроносые и голодные».

Здесь как по морфометрии, так и по ареа-
лам обитания отчетливо проглядывается ана-
логия (если не сказать больше – однозначная 
эквивалентность) между формами байкаль-
ского осетра и рядом форм ЕО.

Н.А. Остроумов [19] пишет: «… в 1929-
1932 гг. на Туринской культбазе (Нижняя Тун-
гуска) ловили осетров по 75-95 кг весом, ко-
торых в Енисее уже несколько десятков лет не 
было». Здесь надо дать уточнение: несколько 
десятков – два включительно и более, ибо В.Л. 
Исаченко [12] для периода 1905-1908 годов 
дает вес осетра в 86 кг (табл. 1).

Проанализировав особенности геологиче-
ской истории, рассмотрим рисунок 1.б с по-
зиций предельного возраста Сибирского осе-
тра  – 65 лет, приводимого в работе [27]. Он 
здесь совпадает с двумя фактами:
• 	 возрастом, приводимым А.В. Подлесным 

[20] для ЕО Дельты Енисея, пойманного  
в 1946 г., 65 лет и 101 кг;

• 	 большинством величин из различных ине-
товских сайтов, его тиражирующих. 

Первое, что заметно в этом свете, с од-
ной стороны, все точки, лежащие на тренде  
Г.И. Рубана [22], (рис.1.а), соответствуют воз-
растам ЕО в 2-4 раза превосходящим 65 лет,  
и с другой – авторитет Г.И. Рубана не подле-
жит никаким сомнениям. И сами выборки 
также различаются в указанное выше число 
раз.

Второе. На рисунке1.б возраст, приводи-
мый Ю.В. Михалевым [18] (90 кг и 81 год. 
Близкий вес 86 кг дает и В.Л. Исаченко [12] 
для 1905-1908 гг., что находится практически 
на тренде, построенном по его данным, в то 
время как возраст, приводимый А.В. Подлес-
ным практически соответствует предельно-
му возрасту Сибирского осетра [27] – 65 лет  
и превышение здесь составляет 3/2 раза. Вес, 
полученный В.А. Заделеновым [11; 10], –  
63 кг, также лежащий практически на тренде 
Ю.В. Михалева, хотя и превышает предель-
ный возраст, но все же достаточно близок  
к нему – 70 лет.

Максимальный вариант веса ЕО – 7 пудов 
или 112 кг для периода до 1860 г., условно 
1845 г, приводимый М.Ф. Кривошапкиным 
[14], при восстановлении возраста по тренду 
Ю.В. Михалева [17] также существенно выхо-
дит за величину предельного – 95 лет.

Рисунок 3. Ленский стерляжевидный осетр – 
зигота аа (рис. 11, ч. 1). Фото А.Ф. Кириллова 
Figure 3. Lena sterlet–like sturgeon – zygote aa  
(fig. 11, p. 1). Photo by A.F. Kirillov
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В чем здесь причины коллизий? Только 
в различии «модального» значения сред-
него предельного возраста и максимально-
го предельного возраста по континууму? 
Или значения предельного возраста верны  
и причины различий в чем-то другом? Ведь 
в определении возраста могут быть суще-
ственные ошибки (в 2 раза, при учете вто-
ростепенных колец), а при определении 
длины и особенно веса ошибки не столь су-
щественны.

Для ответа на этот вопрос, на первом шаге 
анализа было проведено сравнение возраст-
ных распределений веса осетра из водоемов, 
принадлежащих бассейну Енисея, как в на-
стоящее время – виртуальный Байкал, так 
и во время трансгрессий и оледенений – Обь, 
утратившая связь с Енисеем около 12000 лет 

назад [7]. Кроме того, включение обского 
осетра в анализ дает новое предельное значе-
ние веса сибирского осетра – 210 кг, состав-
ляющее по байкальскому тренду 84 года и по 
обскому – 93 года.

Здесь стоит пояснение к термину «вирту-
альный Байкал»: с 1958 г. Байкал полностью 
вошел в акваторию Иркутского водохрани-
лища на р. Ангара – первого из водохрани-
лищ Ангарского каскада, образованного  
в результате строительства Иркутской ГЭС, 
которое началось в 1950 г. и было закон-
чено в 1958. Однако наполнение водохра-
нилища, до уровня нормальной проектной 
отметки 456,59 м, было завершено только 
в 1962 году.

На втором шаге анализа, в процессе мате-
матического моделирования было проведено 

Рисунок 4. а) Lg; б) реальная динамика биомассы ЕО с локализаций рекордных весов по различным 
авторам (табл. 1); в) соответствие возраста и веса ЕО 
Figure 4. а) Lg dynamics biomass EO; b) the real dynamics of EO biomass from localizations of record 
weights by various authors (Table 1); c) matching age and weight EO

Рисунок 5. Формы ЕО. – (а) светлый тупорылый осетр, зигота АА (рис.11) на Верхних Нерестилищах – 
Сумароково (фото В.А. Заделенова, 2008); (б) – полупроходной темный острорылый осетр,  
зигота Аа (рис.11) – у Туруханска (фото С.М. Чупрова) 
Figure 5. Forms of EO. – (a) light blunt-nosed sturgeon, zygote AA (fig.11) on Upper Spawning Grounds – 
Sumarokovo (photo by V.A. Zadelenov, 2008); (b) – semi–passable dark sharp-winged sturgeon, zygote Aa 
(fig.11) – at Turuhansk (photo by S.M. Chuprov)
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исследование изменения возрастной структу-
ры ЕО, в зависимости от предельного возраста, 
при максимальном – 85 лет [6; 5] в диапазоне 
возрастов 40+ – 85+ (рис. 4). Здесь были полу-
чены следующие факты:
1. 	 При предельном возрасте 42+ происходит 

«фокусировка» когорт (рис. 4.а), которая 
нивелируется при увеличении возраста 
(рис. 4.б); 

2. 	 При переходе от 70 к 75 годам измене-
ния картины возрастной структуры ЕО  
(рис. 4.б) практически не значимы и в ка-
честве предельного возраста принято зна-
чение в 75 лет.

Однако здесь по-прежнему остается колли-
зия для обского рекорда веса – 75 лет против 
82 и 93 года. Это противоречие легко снима-
ется тем реальным фактом, что рекордно-
му весу соответствует и большая скорость  
роста. Таким образом, все противоречия мож-
но снять, если принять в качестве предельного 

возраста, соответствующего рекордному весу 
обского осетра 75 лет (рис. 1.б), тренд Обь

Мах
.

Обратим внимание на возрастную локали-
зацию особенностей динамики регистрации 
ЕО рекордных весов (рис. 4). Здесь можно об-
наружить следующие отчетливые факты:
1. 	 Рекордные веса осетров лежат в диапазо-

не 50 + - 65+ по обско-байкальской зави-
симости «Вес – Возраст» (рис. 4в);

2. 	 Отсутствует равномерное распределение 
объектов – практически все из них при-
урочены к той или иной когорте, когда 
большая численность, то и много рекорд-
ных объектов (особенно для последней 
когорты);

3. 	 Присутствие на рисунке 4.б трех из пяти 
когорт рисунка 4.а обусловлено слиянием 
2-й и 3-й когорт в одну, за счет продления 
возраста при моделировании – с 42+ до 
75+ (фокусировка) и радикальным из-
менением селективности промизъятия 
с 1961 г. [16], когда проводилась добыча 
только мерного осетра, и последующим 
разгромом 4-ой когорты (рис.4.а); 

4. 	 Различный угол наклона когорт на рисун-
ке 4.а обусловлен динамикой изменения 
селективности промизъятия с открытием 
пароходства на Енисее в 1863 г.;

5. 	 В пределах 5-й когорты присутствует  
3 типа рекордов: № 4 обско-байкальский 
и № 8 – «квазиленский» (Г.И. Рубан [22]); 
кроме того, сборы А.А. Курбатского [11] 
свидетельствуют о наличии в пределах 
этой когорты в 2006-2008 гг. рекордов су-
губо ЕО – вес 43 кг возраст 56+ – № 9.

Окончив анализ морфометрических  
и демографических особенностей ЕО,  

Рисунок 6. Проекция 3D образа динамики селективности промвоздействия (а) и динамика общей 
биомассы ЕО и объема вылова. Обозначения: «подошва склона» – переход от розового к синему»; 
Движение волны W* – белые стрелки 
Figure 6. Projection of a 3D image of the dynamics of the selectivity of industrial action (a) and the 
dynamics of the total biomass of SW and the volume of catch. Designations: «the bottom of the slope» – 
the transition from pink to blue»; The movement of the wave W* – white arrows

Рисунок 7. Динамика модального веса/возраста 
потребительского лова в период волны W5 
(1993-2022 годы) 
Figure 7. Dynamics of modal weight/age of 
consumer fishing during the W5 wave (1993-2022)
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перейдем к исследованию бе-
гущих волн – селективности 
(рис. 6.а). Согласно [23], дан-
ный тип волны относится к типу 
«Неподвижный ресурс – под-
вижный потребитель». Здесь,  
в качестве неподвижного ресур-
са, реально выступает интервал 
продолжительности жизни ЕО (показана 
его первая половина). В качестве подвижно-
го потребителя – динамика селективности 

(возрастной структуры) промвоздействия. 
Здесь видно, как радикально омолажива-
лась возрастная структура на протяжении 

Рисунок 8. Осетры: немерный (Потапово, 2020) и полумерный (Игарка, 2021) [28] 
Figure 8. Sturgeons: non-dimensional (Potapovo, 2020) and semi-dimensional (Igarka, 2021) [28]

Рисунок 10. Самка осетра сибирского на временном рыбоводном пункте Енисейского филиала  
ФГБУ «Главрыбвод»
Figure 10. Female Siberian sturgeon at the temporary fish breeding station of the Yenisei branch of the Federal 
State Budgetary Institution Glavrybvod

Рисунок 9. 3D динамика возрастной 
структуры ЕО 
Figure 9. 3D dynamics of the age 
structure of ITS
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трех циклов: 1845-1862, 1863-1946 и 1993-
2021 годы.

Особенно показательной является волна 
W

3
, когда выловом изымались едва ли не осо-

би возраста 2+ - 3+ [17]. Не многим ей усту-
пает волна W

5
 1993-2021 гг., темп падения 

возраста/веса показан на рисунке 7, когда 
модальные величины, указанных показате-
лей, в начале волны соответствовали осетру 
с рисунка 5.б; полумерный осетр (75-85 см, 
весом от 3 кг – [17]) на рисунке 8.б, что во 
времена Кривошапкина-Кытманова, пожа-
луй, назвали только «мелким костром»; в ее 
конце (2020) Росгвардия уже освобождала из 
сетей в Нижнем Течении Енисея осетриков  
с модальными размерами 45-57 см (рис. 8.а), 
а полумерный идет аналогом «рекордов» с ри-
сунка 5, что как нельзя лучше совпадает с про-
валом на рисунке 4.б. и рисунке 6.б.

Но самой опасной является волна W
6
  

с 2018 г. – здесь полностью повторяется ситуа-
ция периода 1930-1965 гг., когда в довоенные 
годы начали ловить «от 1 кг»; в военные годы 
ловили, из-за нехватки орудий лова, в основ-
ном немерного и мелкого осетра, подкосив 
при этом пополнение; с 1955 г. начали ловить 
производителей – провал показан на рисун-
ке 4.б. Поэтому, если посмотреть на рисунок 7, 
то не найдем никаких отличий, ибо очень эф-
фективная для браконьеров потребительская 
заготовка икры ЕО [30] (~ 25000 руб/кг «за-
купочная цена») построена только на эксплуа-
тации нерестового стада и перемещении заго-
товки осетрины в ранг «побочных продуктов». 
Как известно, за событиями второй половины 
1950-х гг. последовало два запрета 1970-1990 
годов и с 1998 г. по настоящее время.

ВЫВОДЫ 
Основным результатом данного иссле-

дования является детерминация морфоме-
трического и, как следствие, генетического 
полиморфизма [1] ЕО и последующая транс-
формация в этом плане традиционных ихтио-
логических положений, особенно касающих-
ся продолжительности жизни.

Кроме того, в виде рисунка 4.б, рисунков 6, 7 
и, особенно, рисунка 9 получен ответ на сомне-
ние советника начальника Енисейского фи-
лиала Главрыбвода П.М. Долгих по поводу це- 
лесообразности сохранения запрета с 1998 г.  
на промысел енисейского осетра – желтый по-
лигон, превосходящий по продолжительности 
период, предшествующий первому запрету на 
ЕО (1971 г.), говорит о том, что промвоздей-
ствие не должно превышать квоту на научные 
исследования в течение 25 лет после начала 
охраны его Росгвардией.

Однако, несмотря на тягость положения 
ЕО, здесь есть моменты, внушающие опти-
мизм (рис. 10), где показано наличие «рекор-
дов», которые зарегистрированы на Сумаро-
ково В.А. Заделеновым в 2006 г. (рис. 5.а.)  
и в 2021 г. представителями ОСП «Белояр-
ский рыбоводный завод» [29]. Все они явля-
ются конкретными иллюстрациями когорты, 
начало которой восходит к концу 1950-х – на-
чалу 1960-х годов (рис. 5).

«Рекорды», присутствующие в составе этой 
когорты, как это легко заметить из рисунка 1.б, 
по морфологическому описанию и соотношению 
весовых распределений достаточно адекватно со-
ответствуют обскому или байкальскому весово-
му распределению. С генетических же позиций, 
это полная аналогия неаллельному взаимодейст- 
вию генов – кумулятивной полимереии (рис. 11),  
анализ особенностей данного соответствия бу-
дет дан в следующих частях исследования.
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Рисунок 10. Аналогия 
соответствия кумулятивной 
полимереии и возрастного 
распределения веса сибирского 
осетра (фото Н.Д. Гайденок) 
Figure 10. Analogy of the 
correspondence of cumulative 
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distribution of weight of Siberian 
sturgeon (photo by  
N.D. Gaydenok)
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