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Оценены в качестве регистрирующих структур бычковых рыб семейства Gobiidae ис-
пользовавшиеся ранее чешуя и  уростиль. Приведена рентгенограмма позвоночника 
каспийского бычка-кругляка Neogobius melanostomus со сросшимися позвонками ко-
роткого уростиля. Акцентируется неравномерность чешуйного покрытия тела бычков 
Каспия при одновременном наличии на разных участках тела чешуи разных типов: ци-
клоидной и ктеноидной. Обсуждена трудность использования чешуи и уростиля при 
определении возраста у  мелких рыб с  неполным очешуением тела. Впервые описана 
морфология отолитов двух эндемичных видов бычковых рыб Каспия: бычка-песочника 
Neogobius fluviatilis и  хвалынского бычка Neogobius caspius. Даны размеры и  масса 
бычков, а также морфометрические показатели их отолитов. Приведены микрофото-
графии отолитов, по которым впервые определен возраст исследованных видов. Ото-
литы каспийских бычков рекомендованы для определения их возраста.
Ключевые слова: Каспийское море, семейство бычковые, Gobiidae, эндемики, бычок-
кругляк Neogobius melanostomus (Pallas, 1814), бычок-песочник Neogobius fluviatilis 
(Pallas, 1814), хвалынский бычок Neogobius caspius (Eichwald, 1831), регистрирующие 
структуры, чешуя, уростиль, морфология и морфометрия отолитов, возраст.

ВВЕДЕНИЕ

Эвригалинные бычковые рыбы се-
мейства Gobiidae являются обитателями юж-
ных водоемов Евразии, в пределах Россий-
ской Федерации – понто-каспийские виды. 
Видовой состав бычковых и их хозяйственное 
использование в  Азовском, Чёрном, Кас-
пийском морях и их бассейнах различаются. 
В Азовском море обитают 17 видов бычков, 
в  Каспийском  – 35 (Воловик и  др., 2008; 
Богуцкая и др., 2013). В Азове, Керченском 
проливе и Черном море они добываются про-
мыслом, на Каспии нет.

В Каспийском бассейне многие быч-
ковые рыбы – эндемики, в том числе объек-
ты настоящего исследования – бычок-круг-

ляк Neogobius melanostomus (Pallas, 1814), 
бычок-песочник Neogobius fluviatilis (Pallas, 
1814) и  хвалынский (каспийский) бычок 
Neogobius caspius (Eichwald, 1831). Эти 
виды многочисленны в российских водах се-
верного и среднего Каспия (Чугунова, 1946; 
Казанчеев, 1981; Гуцуляк, 2014), в том чис-
ле у  Дагестанского побережья (Абдусама-
дов, 2001), морской акватории Республи-
ки Казахстан и  низовье р. Урал (Жайык) 
(Гуцуляк, Адырбекова, 2017; Bigaliev et al., 
2017), изредка встречаются в Южном Кас-
пии – в прибрежье Исламской Республики 
Иран (Tajbakhsh et al., 2006).

Каспийские бычки встречаются не 
только в морских водах, но и в низовьях рек, 
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в частности в р. Волга, а также в ряде распо-
ложенных выше Волгоградского гидроузла 
волжских водохранилищах  – Саратовском, 
Куйбышевском, Рыбинском, Иваньковском. 
Каспийский бычок-головач поднимается да-
леко вверх по Волге и его поимки зафикси-
рованы даже в реках Ока и Москва вплоть 
до столичного мегаполиса – г. Москва (Ско-
морохов, 2016; Гуцуляк, 2018). В  средней 
и верхней Волге и волжских водохранилищах 
некоторые из них – бычок-головач, бычок-
кругляк, считаются чужеродными видами, 
проникшими путем спонтанной инвазии 
(Никуленко, 2006; Семенов, 2011; Солтис, 
2012; Скоморохов, 2016). В пределах ареа-
ла, в частности в Каспийском бассейне, быч-
ковые рыбы являются важным компонентом 
трофических цепей: потребляются разными 
видами хищных рыб, например осетровыми 
Acipenseridae, сельдевыми Clupeidae, сомо-
выми Siluridae, морскими млекопитающими 
Mammalia, в  частности каспийским тюле-
нем Phoca caspica (Зарбалиева и др., 2004), 
а  собственно бычки используют в  качестве 
кормовых объектов зоопланктон, личи-
нок рыб, макрозообентос  – двустворчатых 
и брюхоногих моллюсков, морских и пресно-
водных червей, личинок насекомых, речных 
раков науплиальных и  копеподитных ста-
дий в раннем онтогенезе (Никуленко, 2006; 
Солтис, 2012).

Фундаментальные и прикладные ис-
следования каспийских бычковых рыб по-
священы различным аспектам их биологии 
(Рагимов, 1991; Степанова, 1998; Банни-
ков, 2010; Карапетьян, 2012; Праздников, 
2013; Руднева, Ковыршина, 2015; Богуцкая 
и др., 2013; Гуцуляк и др., 2018; Bigaliev et 
al., 2017). Вместе с тем, в биологии этих ви-
дов еще много неизвестно. В  связи с  этим, 
в международной Красной книге (Red List) 
акцентируется необходимость дополнитель-
ных исследований бычковых рыб.

Каспийские бычковые рыбы добыва-
ются преимущественно для научных целей, 
используются в любительском и спортивном 
рыболовстве, в  процессе культурно-про-
светительских мероприятий и  в  образова-

тельных целях (Гуцуляк, 2014). В  отличие 
от Каспия, в  Азовском и  Черном морях, 
а  также Керченском проливе Gobiidae име-
ют существенное промысловое значение, где 
общий объем промышленных и  прибреж-
ных уловов в  2013 г. составлял 4,6 тыс. т, 
в 2018 г. – 17,08 тыс. т (Александрова и др., 
2016; Сведения об улове …, 2018). В Азово-
Черноморском рыбохозяйственном бассейне 
бычки издавна используются в  российской 
пищевой промышленности для изготовления 
консервов по различным рецептурам, в  т. ч. 
со знаменитым брендом «Бычки в томате».

До настоящего времени в  Северном 
Каспии биологические показатели непромыс-
ловых, но важных в трофологии каспийской 
фауны бычковых видов рыб, как правило, 
получены во время научных траловых съемок 
при изучении особей из прилова к  ценным 
промысловым проходным и  полупроходным 
рыбам. Наблюдатели на судне устанавлива-
ют видовой состав, оценивают общую био-
массу, уловы на промысловое усилие и опре-
деляют только среднюю массу и  длину для 
каждого вида. Классический биологический 
анализ и морфометрию этих рыб не проводят. 
С началом в 2020 г. промышленной добычи 
(вылова) бычковых видов рыб Каспийского 
моря, в  частности у  Дагестанского побере-
жья Западной части моря, при мониторинге 
состояния их запасов по биологическим по-
казателям (Гуцуляк и  др., 2020) возможно 
определение возраста с целью установления 
возрастной структуры популяций (стад), 
контроля динамики их численности и состоя-
ния промыслового запаса.

Сведения по регистрирующим струк-
турам и возрасту бычковых рыб Каспийско-
го моря немногочисленны и получены доста-
точно давно, более 30–40 лет тому назад. 
Так, в 1980–1990 гг. возраст бычка-голова-
ча Ponticola gorlap был определен по чешуе 
squama, а также по другой, редко используе-
мой в ихтиологии регистрирующей структу-
ре – уростилю coccygis (Рагимов, 1991; Сте-
панова, 1998). Однако в силу ряда видовых 
биологических особенностей бычковых рыб, 
их небольшого размера и методических тон-
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костей при диагностике возраста эти струк-
туры впоследствии не были использованы.

Иные костные регистрирующие 
структуры рыб  – кости жаберных крышек 
(предкрышечная ргаеoperculum, межкры-
шечная interoperculum, крышечная operculum 
и  подкрышечная suboperculum), колючий 
луч первого спинного плавника, гипурале 
hypurale, для определения возраста бычко-
вых рыб до настоящего времени в России не 
используются.

В литературе описан лишь один слу-
чай определения использования отолитов 
у  4‑х видов каспийских бычков, применен-
ный в  качестве контроля определенного по 
позвонкам возраста без описания строения 
отолитов (Семенов, 2011). При этом эти 
бычки были выловлены не в  Каспийском 
море, а в Куйбышевском водохранилище, где 
они являются чужеродными видами-вселен-
цами, и  где темп роста и возраст иные, чем 
в р. Волга и Каспийском море. Строение ото-
литов бычковых рыб ранее было неизвестно. 
Первые данные по их строению у одного из 
видов каспийских бычковых  – бычка-го-
ловача, и определению его возраста по этой 
регистрирующей структуре были впервые 
представлены нами ранее (Гуцуляк, 2018).

Строение и параметры отолитов раз-
ных видов рыб наряду с чешуей у лучеперых 
рыб (Дгебуадзе, Чернова, 2009) и костны-

ми пластинами (жучками) у осетровых (Ба-
рулин, 2017), используются не только для 
определения возраста, но и видовой иденти-
фикации, пола, установления видового соста-
ва рыб в пищевом комке, расчета размерного 
состава популяций, установления популяци-
онной структуры, определении запаса, при 
биоиндикации загрязнения водоемов, а  так-
же в палеонтологии (Банников, 2010; Кузне-
цова и др., 2004; Орлов, Афанасьев, 2003; 
Светочева, Эриксен, 2013; Мазникова и др., 
2017; Братiшко, 2009; Beyer, Fjeld, 2019).

Цель настоящей работы – описание 
морфологии и  морфометрии отолитов трех 
эндемичных видов бычковых рыб Каспий-
ского моря – бычка-песочника и хвалынско-
го бычка и определение их возраста по этой 
регистрирующей структуре.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Материал для настоящей работы со-
бирали в  северном Каспии. В  июле-августе 
2018 г. лов бычков проводили в  западной 
части северного Каспия на акватории, рас-
положенной между о. Тюлений (44°29' с. ш., 
47°31' в. д.) и  о. Укатный (45°55'28" с. ш., 
49°34'40" в. д.) (рис.  1а). Траловые ловы 
проводили в  рейсах научно-исследователь-
ских судов Волжско-Каспийского филиала 
ФГБНУ «ВНИРО» («КаспНИРХ»): 

а б
Рис.  1. Районы исследований в  северной части Каспийского моря: а  – северо-западная часть 
(Россия), б – северо-восточная часть (Казахстан).
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НИС «Медуза» и  НИС «Гидробиолог» 
в период плановой съемки по учету числен-
ности полупроходных и  проходных видов 
рыб. Рыбы были добыты мальковым тралом 
с кутом из килечной дели длиной 4,5 м кор-
мовым тралением в течение 20 мин у дна на 
глубинах от 1,5 до 10 м.

Для рентгенографического изучения 
был выловлен в 2014–2016 гг. бычок-круг-
ляк (79 экз.) в  прибрежных водах северо-
восточного Каспия в  границах Республики 
Казахстан у г. Актау (бывший г. Шевченко) 
(рис.1б). В этом районе бычков ловили у на-
бережной г. Актау вблизи 5-го микрорайона 
на участке с  координатами 43°38'00" с. ш. 
и 51°09'11»в.д., на траверзе 7-го микрорай-
она г. Актау на акватории с  координатами 
43°37'52.21" с.ш., 51°9'22.95" в.д. и в водах 
специальной экономической зоны (СЭЗ) 
«Морской порт Актау» в  локации с  коор-
динатами 43°35'05" с.ш. 51°13'43" в.д. на 
глубине 29  м. Рыб ловили мелкоячеистым 
рыболовным сачком диаметром 55 см с раз-
мером ячеи 8 мм.

Исследовано 100 экз. бычка-песоч-
ника, 200 экз. бычка-головача, 50 экз. хва-
лынского бычка, 79 экз. бычка-кругляка, 
всего 429 экз. каспийских бычковых рыб.

Объектами исследования послужили 
3 вида эндемичных бычковых рыб семейства 
Gobiidae: осевой скелет каспийского быч-
ка-кругляка Neogobius melanostomus, чешуя 
и  отолиты каспийского бычка-песочника N. 
fluviatilis, отолиты бычка-головача и  хва-
лынского бычка N. caspius.

Пойманных рыб идентифицировали 
до вида (Богуцкая и  др., 2013), измеряли, 
взвешивали, фотографировали, рентгеногра-
фировали, собирали чешую, извлекали ото-
литы. В экспедиционных условиях определя-
ли массу и полную длину (TL) отловленных 
рыб с фиксацией в 10%-ном растворе форм-
альдегида для последующего изучения.

У бычка-песочника исследовано 86 
отолитов, у хвалынского бычка – 8, бычка-
головача – 38 отолитов, бычка-кругляка – 
уростиль. При камеральной обработке из 
фиксированных рыб извлекали правый и ле-

вый отолиты, проводили их предваритель-
ную отмывку в 10%-ном растворе аммиака 
в  течение суток, очистку от окружающих 
мягких тканей слуховой капсулы перепон-
чатого лабиринта, описание морфологии, 
определение длины (OL), ширины (HL) 
и  массы. Для морфометрических измере-
ний и  определения возраста использованы 
левые отолиты sagitta. Отолиты изучали 
в  проходящем свете на стереомикроско-
пе OLYMPUS SZX12, фотографировали 
с помощью камеры ColorView III. Измере-
ния отолитов проводили в  программе ана-
лиза изображений CELL* (Olympus Soft 
Imaging Solutions GmbH, Germany) после 
предварительной калибровки. Рентгено-
грамма бычка-кругляка получена с  помо-
щью портативного рентгеновского аппарата 
CHEST (Япония). Статистическая обра-
ботка материалов проведена по Г. Ф. Лаки-
ну (1990).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Размеры бычков. Непромысловые 
каспийские бычковые как придонные обита-
тели, бентофаги и объекты питания хищных 
рыб, являются короткоцикловыми рыбами 
и  имеют относительно небольшие размеры 
(таблица 1). Это характерно для большин-
ства видов бычков Северного Каспия (Бо-
гуцкая и др., 2013).

Среди объектов нашего исследова-
ния, являющихся эндемиками Каспия, наи-
более крупным является хвалынский бычок 
(см. табл.  1), бычок-кругляк более чем в  9 
раз меньше его. Однако по массе хвалын-
ский бычок несколько мельче самого крупно-
го глубоководного бычка Ponticola bathybius 
из Средней и  Южной частей Каспийского 
моря. По данным ряда авторов, последний 
может достигать длины 29,3  см, массы  – 
165–264 г (Казанчеев, 1981; Гуцуляк и др., 
2020; Tajbakhsh et al., 2016; Abdoli et al., 
2009). Соотношение полов у исследованных 
видов близко 1:1, за исключением периодов 
охраны потомства самцами, когда они прева-
лируют. Так, у  бычка-головача из низовьев 
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Волги соотношение самок и  самцов в  нере-
стовый период составляет 1:2.

Уростиль. У  каспийских бычковых 
рыб на примере бычка-кругляка установле-
но, что туловищный отдел позвоночника со-
стоит из 28 позвонков, в его хвостовой части 
их 13–14, включая уростиль (Адырбекова, 
2017) (рис. 2). Позвонки, сросшиеся в уро-
стиль, рекомендовано считать как последний 
позвонок (Правдин, 1966). Рентгенограм-
ма осевого скелета бычковых рыб наглядно 
демонстрирует сложность определения их 
возраста по уростилю из-за небольшой ве-
личины. При средней длине бычка-кругля-
ка около 13,5  см размер уростиля невелик 
и  составляет в  длину около 2  мм. Для его 
использования в  качестве регистрирующей 
структуры необходимы дополнительные ка-
меральные действия, в частности подготовка 
и шлифовка спилов.

Чешуя. Классической регистрирую-
щей структурой у рыб является чешуя (Дге-
буадзе, Чернова, 2009). Каспийские быч-
ки разных видов имеет циклоидную или/и 
ктеноидную чешую с  разной топологией, 
при этом покрывающими поверхность тела 
бычка не полностью. Так, у бычка-песочни-
ка циклоидная чешуя покрывает затылок, 
заднюю часть горла, верхнюю треть жабер-
ных крышек и основания грудных плавников. 
Ктеноидная чешуя имеется только на боках 
тела (Берг, 1949). По данным Л. С. Берга 

(1949), в отличие от бычка-песочника, у хва-
лынского бычка, имеется циклоидная чешуя, 
покрывающая все тело и горло, за исключе-
нием жаберных крышек (на 1/4 или на 1/3) 
и оснований грудного плавника (Берг, 1949). 
Однако по нашим данным, хвалынский бы-
чок имеет и ктеноидную чешую.

В соответствии с  принятой тер-
минологией строения чешуи (Дгебуадзе, 
Чернова, 2009), ктеноидная чешуя у кас-
пийских бычков из разных участков тела 
полиморфна (рис.  3) и  имеет некоторые 
видовые особенности. Так у  бычка-песоч-
ника, краниальный (передний) край чешуи 
образован 7–12 фестонами, разделенными 
6–11 первичными радиальными лучами. 
Ширина краевых фестонов дорсального 
и вентрального полей значительно больше 
остальных. Склериты состоят из гребня 
и  ложбины. Центр чешуи расположен на 
каудальном крае. Ктении локализованы 
только по каудальному (заднему) краю 
и расположены в один ряд, а их расширен-
ные основания отделены от основной кост-
ной пластины чешуи.

В силу неполного очешуения тела 
бычковых рыб, разного расположения че-
шуйного покрова у  исследованных видов, 
а  также наличия не только циклоидной, но 
и  полиморфной ктеноидной чешуи у  одного 
и того же вида (рис. 3), характеристики че-
шуйного покрова не позволяют стандартизи-

Таблица 1. Массовые виды каспийских бычков (по Богуцкая и др., 2013; данные авторов)

№ 
п/п

Название Масса, г Длина TL, см Число 
рыб, 
экз.

русское латинское

1 Каспийский
бычок-кругляк

Neogobius 
melanostomus

13,5±2,3
9,1–18,0

11,3±2,0
7,1–15,3

237

2 Каспийский
бычок-песочник

N. fluviatilis 11,6±4,39
4,9–22,5

4,9±0,33
4,4–5,6

100

3 Хвалынский 
бычок

N. caspius 27,3 ±11,8
14–76

12,0±1,50
8,6–16,1

50

4 Бычок-головач Ponticola gorlap 3,4±0,4
50–300

6,8±0,3
2,8–3,1

200
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ровать локацию места отбора проб чешуи для 
определения возраста бычков. В связи с этим 
для определения возраста использованы ото-
литы.

Отолиты. Важно отметить, что 
время формирования чешуи и отолитов в он-
тогенезе рыб различается. Отолиты разных 
видов рыб формируются на разных стадиях 
эмбрионального развития (Шадрин и  др., 
1998). Например, у  обыкновенной щуки 
Esox lucius, отолиты появляются в период со-
митогенеза, а именно на стадии образования 
28 сомитов (Городилов, 1985). В отличие от 
отолитов, чешуя рыб закладывается в пост-
эмбриональном периоде, а полное очешуение 
рыбы свидетельствует о  наступлении маль-

кового периода раннего онтогенеза (Макеева 
и др., 2011).

Таким образом, отолиты у костистых 
рыб формируются раньше, чем чешуя.

Камеральные манипуляции с  ото-
литами бычковых просты, годовые кольца 
хорошо идентифицируются в  проходящем 
свете, иногда с  использованием синего све-
тофильтра. Подготовка разломов отолитов 
и окраска не требуются. Шлифовку отолита 
производят только в случае, если есть необ-
ходимость выявления малькового кольца.

Морфология отолитов (sagitta) ис-
следованных видов бычков имеет видовые 
отличия, касающиеся особенностей формы, 
скульптуры поверхностей, а их размер и мас-

Рис.  2. Рентгенограмма латеральной проекции осевого скелета каспийского бычка-кругляка 
Neogobius melanostomus, выловленного в западной части северного Каспия в районе г. Актау (быв-
ший г. Шевченко), Казахстан.
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са сходны. Так, у исследованных видов быч-
ков средние масса, длина и ширина отолитов 
близки, но индивидуальные показатели мас-
сы имеют более широкий диапазон варьиро-
вания, чем длина и ширина (табл. 2).

У бычка-песочника и  хвалынского 
(каспийского) бычка морфология отолитов 
во многом схожа, но у  бычка-песочника их 
масса меньше. Внешне отолиты этих видов 
белые, полупрозрачные, округлые (рис.  4 
а,  б), вытянутые в  продольном направле-
нии. Внутренняя (рис. 4, а1, б1) и внешняя 
(рис.  4, а2, б2) поверхности слабовыпук-
лые. Вентральный край округлый, дорсаль-
ный – от слабо округлого до спрямленного, 
неровный. Рострум закругленный, широкий, 
короткий, но хорошо выражен, антирострум 

округлый, выражен слабо. Задний конец ото-
лита слегка закругленный, не разделен на по-
строструм и парарострум. Желобок неглубо-
кий, остиум и кауда открытые. В отличие от 
двух описанных выше видов – бычка-песоч-
ника и  хвалынского бычка, форма отолитов 
бычка-головача Ponticola gorlap не овальная, 
а удлиненная (Гуцуляк, 2018; Гуцуляк и др., 
2019).

Морфометрические данные отолитов 
на примере бычка-головача (таблица 2, 3) 
показывают, что у  самок отолиты крупнее, 
чем у самцов. Высокие значения коэффици-
ента вариации параметров отолитов самок 
свидетельствуют о  размерной разнокаче-
ственности этой регистрирующей структуры 
у бычковых рыб.

а б

Рис. 3. Полиморфизм ктеноидной чешуи бычка-песочника Neogobius fluviatilis.

Таблица 2. Параметры отолитов двух эндемичных видов каспийских бычков

Вид n Параметры отолита
масса, ×10–3г длина (OL), мм ширина (OH), 

мм
Бычок-песочник 86 4,8±2,60

2,6–6,4
2,7±0,20
2,1–3,4

2,4±0,15
1,9–3,1

Хвалынский бычок 8 4,0±0,33
4,4–5,6

2,6±0,20
2,4–3,1

2,4±0,12
2,2–2,6
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Используя отолиты как регистри-
рующую структуру, определен возраст у ис-
следованных видов каспийских бычков. Все 
исследованные особи хвалынского бычка 
оказались трехлетками (2+) с равной долей 
гонад I и  II стадий зрелости. Подавляющая 
часть бычка-песочника оказалась двухлетка-
ми (1+), на долю трехлеток пришлось лишь 
2%. Возраст исследованных особей бычка-
головача варьировал от 1+ (74%) до 2+ 
(26%).

Только у  двух особей из 100 про-
анализированных бычков-песочников (5%) 

установить возраст точно не удалось, что 
статистически допустимо. Полученные дан-
ные позволяют рекомендовать отолиты быч-
ковых рыб Каспийского моря в качестве ре-
гистрирующей структуры для определения 
их возраста.

В российской части Каспия бычки, 
в  частности бычок-песочник и  хвалынский 
(каспийский) бычок, облавливаются в каче-
стве массового прилова в  северо-западной 
части моря, в меньшей степени – в прибре-
жье Республики Дагестан, и  используются 
в основном для научных целей. Так в 2018 г., 

Таблица 3. Размер, масса и  параметры отолитов у  эндемичного бычка-головача разного пола 
и стадий зрелости гонад

Показатель M ± m min max S CV
самцы с гонадами I стадии зрелости (n = 15)

Длина рыбы (SL), см 8,1±0,08 7,7 9,5 0,52 6,4
Масса рыбы, г 6,2±0,24 4,6 9,8 1,49 24,0
Длина отолита (OL), мм 2,5±0,04 2,1 3,1 0,27 10,6
Ширина отолита (HL), мм 2,2±0,03 1,9 2,5 0,18 8,4
Масса отолита, ×10–3 г 4,5±0,15 3,4 6,8 0,98 21,7

самцы с гонадами II стадии зрелости (n = 7)
Длина рыбы (SL), см 7,5 ±0,11 7,4 9,2 0,69 9,2
Масса рыбы, г 5,3±0,23 4,0 8,7 1,48 28,1
Длина отолита (OL), мм 2,4±0,02 2,4 2,8 0,14 5,8
Ширина отолита (HL), мм 2,1±0,02 2,1 2,4 0,12 5,6
Масса отолита, ×10–3 г 4,0±0,05 4,1 4,9 0,32 7,9

самки с гонадами I стадии зрелости (n = 13)
Длина рыбы (SL), см 7,6±0,15 7,0 10,0 0,95 12,5
Масса рыбы, г 5,3±0,33 3,4 9,1 2,09 39,4
Длина отолита (OL), мм 2,5±0,04 2,2 3,0 0,25 10,3
Ширина отолита (HL), мм 2,2±0,03 2,0 2,6 0,16 7,5
Масса отолита, ×10–3 г 4,8±0,17 2,6 6,4 1,09 22,7

самки с гонадами II стадии зрелости (n = 5)
Длина рыбы (SL), см 7,8±0,16 7,4 9,8 1,01 13,1
Масса рыбы, г 6,6±0,45 3,6 10,7 2,84 42,8
Длина отолита (OL), мм 2,5±0,06 2,5 3,4 0,39 15,8
Ширина отолита (HL), мм 2,3±0,05 2,4 3,1 0,32 13,9
Масса отолита, ×10–3 г 5,6±0,44 4,2 10,3 2,8 49,5
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наукой при рекомендованном вылове 0,067 
тыс. т фактически было добыто 41 т.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В Российской Федерации больший 
интерес представляют промысловые пон-
то-азовские бычки. Консервная продукция 
из них хорошо известна потребителю еще 
со времен СССР. На Каспии до последне-
го времени бычковые рыбы промыслом не 
осваивались и  в  пищевой промышленности 
не использовались, однако недавно у каспий-
ских рыбопромышленников появился инте-
рес к их добыче.

Для этой цели Волжско-Кас-
пийским филиалом ФГБНУ «ВНИ-

РО»  – КаспНИРХ, была обоснована 
рекомендованная добыча (вылов) у  Да-
гестанского побережья в 2020 г. в  объеме 
0,5 тыс. т.  Эта рекомендация предложе-
на в  первую очередь не для объектов на-
стоящего исследования, а для другого вида 
бычковых, в  частности крупного глубоко-
водного бычка Ponticola bathybius (Kessler, 
1877) (Chasar bathybius (Kessler, 1877) 
sensu Богуцкая и др., 2013). Данный факт 
свидетельствует и  о  возможном открытии 
промысла других массовых видов бычков 
Каспия, в  том числе из его северо-запад-
ной части, как сырья для пищевой про-
мышленности.

Кроме этого, они могут быть исполь-
зованы на хозяйствах аквакультуры в  каче-

Рис. 4. Левый отолит sagitta: а – бычок-песочник (SL = 9,8 см), длина отолита (OL) 2,83 мм, 
ширина (HL) – 2,44 мм), соотношение сторон 1,2; б – хвалынский бычок (SL = 10,1 см), OL 
3,11 мм, HL 2,55 мм, соотношение сторон 1,2; 1 – внешняя поверхность, 2 – внутренняя поверх-
ность, 3 – абрис.
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стве натурального корма для хищных видов 
рыб, например осетровых. Имеется опыт 
Краснодарского края по применению мел-
ких непромысловых рыб, например атерины 
Atherina boyeri (Atherinidae), как корма на 
птицефабриках, который может быть рас-
пространен и на Каспийское море.

Таким образом, в  настоящее вре-
мя один вид рыб семейства бычковых 
Gobiidae – глубоководный бычок, уже по-
служил ресурсной базой для организации 
нового вида промышленного рыболовства. 
По данным Дагестанского отдела Волж-
ско-Каспийского филиала КаспНИРХ, 
в  первом 1 полугодии 2020 г. у  побережья 
Республики Дагестан Каспийского моря 
впервые осуществлялся промысел бычковых 
рыб, преимущественно крупного, до 29,3 см 
(TL), глубоководного бычка Ponticola 
bathybius. Таксономия этого вида бычковых 
рыб недавно подверглась ревизии, и свое со-
временное название – Neogobius bathybius 
(Kessler) (Froese, Pauly, 2020) он получил, 
вместо использовавшегося ранее. Этот вид 
в настоящее время доминирует в уловах на 
Дагестанском побережье, составляя около 
99% добычи. По статистическим данным, 
в Дагестане вылов бычковых видов рыб по 
состоянию на 10 мая 2020 г. составил около 
0,2 тыс. т, однако промысел еще продол-
жается (Волжско-Каспийский филиал …, 
2020). Полагаем, что этот опыт промыс-
ла глубоководного бычка может быть при-
менен для добычи других массовых видов 
бычковых рыб в  Северо-Западной части 
Каспийского моря, а  сами бычки  – войти 
в  число резервных объектов промысла на-
равне с атериной, килькой Clupeonella caspia 
и другими видами (Гаврилова и др., 2019).

Наши результаты показывают, что 
метод установления возраста бычковых рыб 
по отолитам можно использовать при их 
биологическом анализе, проведении монито-
ринга состояния и динамики численности по-
пуляций, оценке влияния абиотических и ан-
тропогенных факторов на состояние запасов. 
Морфологические данные и  морфометриче-
ские параметры отолитов исследованных ви-

дов могут быть полезны в палеонтологии для 
видовой идентификации палеонтологических 
артефактов.
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TO DETERMINING THE AGE OF ENDEMIC CASPIAN GOBIES
(GOBIIDAE, PERCIFORMES) BY OTOLITHS
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The Gobies scales and urostyle were previously used as the gobies (family Gobiidae) 
registration (recording) structures. The unevenness of the scaly coating of the gobies body is 
illustrated with the simultaneous presence of different types of scales in different body localities: 
cycloid and ctenoid. The x-ray of skeleton with fused urostyle is given in two projection. The 
difficulties of using scales and urostyle for the age determining are small fish with incomplete 
loss of body is substantiated. Otoliths morphology of two species of the Caspian goby fish: 
the Sand-goby Neoobius fluviatilis and Khvalynsky goby Neogobius caspius is described for 
the first time. The size and weight of the fish, as well as morphometric otoliths indicators are 
given. Photographs of otoliths are given according to which the age of the studied species was 
first determined. Gobies otoliths are recommended for their age determining.
Key words: Caspian sea, family Gobiidae, Sand-goby Gobius fluviatilis (Pallas, 1814), 
Khvalynsky goby Neogobius caspius (Eichwald, 1831), registration (recording) structures, 
urostyle, scale, otoliths morphology and morphometry, age.


