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Более двух десятилетий основой регулирования промысла большинства объектов меж-
дународного и отечественного промысла является «предосторожный подход», направ-
ленный на осуществление вылова рыб на относительно низком уровне, обеспечивающем 
максимально безопасное состояние запасов и наибольшую продуктивность. Другой кон-
цепцией регулирования, применяющейся в настоящее время, является усовершенство-
ванный подход максимизации устойчивого улова (MSY), ориентированный на осущест-
вление промысла на максимальном уровне, не переходя при этом черту безопасности 
для состояния запаса. Приведённые в работе результаты применения двух концепций 
регулирования на примере промысла минтая Наваринского района Берингова моря и 
северной части Охотского моря в 2002–2022 гг. показали, что современный вариант кон-
цепции MSY позволяет увеличить уловы на 15–30% по сравнению с рекомендациями для 
промысла, основанными с использованием «предосторожного подхода». 
Ключевые слова: минтай, Наваринский район Берингова моря, северная часть Охотского 
моря, регулирование промысла, предосторожный подход, максимальный устойчивый улов.
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ВВЕДЕНИЕ
Известно, что в основе принципов 

рациональной эксплуатации водных био-
ресурсов должно быть не бесконтроль-
ное, а регулируемое рыболовство, созда-
ющее условия для долгосрочного их ис-
пользования. В 1930-е гг. были заложе-
ны основы концепции максимального 
устойчивого улова (MSY) (Russell, 1931; 
Thompson, Bell, 1934; Graham, 1935). Ве-
личина MSY определялась как наиболь-
ший улов, который может быть изъят из 
запаса на устойчивой основе. К 1950-м гг. 
концепция стала общепризнанной, а в 
1960-х моделью, используемой для реали-
зации концепции MSY, стала модель вы-
лова на одного рекрута (Y/R), сформули-
рованная Бевертоном и Холтом (Beverton, 
Holt, 1957). Авторы предложили величину 
мгновенного коэффициента промысло-

вой смертности F, соответствующую MSY, 
аппроксимировать величиной Fmax – зна-
чением промысловой смертности в мак-
симуме кривой Y/R. Для построения кри-
вых Y/R использовались либо параметры, 
оцененные при использовании продукци-
онных моделей, либо результаты анали-
тических моделей, если данные позволя-
ли их применять.

Основанием для применения этой 
концепции являлось предположение, 
что осуществление промысла с интен-
сивностью, близкой к Fmax, не приведёт 
к ущербу для запасов. Однако коллапс 
биомассы, отмеченный в конце 1960-х – 
начале 1970-х гг. у атлантическо-скан-
динавской сельди, трески и скумбрии 
Северного моря, заставил усомниться 
в правильности подхода к управлению 
промыслом с использованием одного 
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параметра Fmax (или, например, его «сни-
женного» аналога F0,1). Понимание этого 
привело к разработке так называемого 
«предосторожного подхода», принятого 
в Международном совете по исследова-
нию моря (ICES) в 1998 г. (ICES, 1998). 

В качестве основы регулирования 
промысла в рамках «предосторожного 
подхода» была использована концепция 
Рикера (Ricker, 1954). Обоснованный Ри-
кером принцип зависимости между ро-
дителями и потомством имел ограниче-
ние – фактор плотности, являвшийся ис-
точником высокой смертности при зна-
чительной исходной биомассе нерестово-
го запаса. Поэтому, согласно данным ав-
тора, основанных на статистически огра-
ниченном материале, был сделан вывод о 
том, что именно при среднем уровне не-
рестового запаса, являвшегося оптималь-
ным, появлялись наиболее многочислен-
ные поколения рыб. Графически зависи-
мость «родители-потомство» имела ха-
рактер куполообразной кривой и в даль-
нейшем среди специалистов стала на-
зываться «кривой Рикера». Долгие годы 
данная парадигма о тесной взаимосвя-
зи между исходной численностью (био-
массой) нерестовых рыб с численностью 
пополнения используется учёными раз-
ных стран при прогнозировании числен-
ности пополнения промысловых видов 
рыб, что является важным параметром, 
влияющем на значение прогнозируемого 
промыслового запаса. В настоящее время 
предосторожный подход используется и 
при других видах зависимости «запас-
пополнение». В случае применения «пре-
досторожного подхода» при достижении 
нерестовым запасом высокого значения, 
промысловая смертность, как правило, 
не возрастает, а остается на одном уров-
не, несмотря на значительные величины 
биомассы. После десятилетия разработки 
и практического применения различных 
вариантов предосторожного подхода, в 

2008 г. ICES формализовал накопленный 
опыт, проанализировав достоинства и 
недостатки, и сформулировал новую 
концепцию – обновленную концепцию 
MSY. Современная трактовка FMSY, отли-
чается от концепции Fmax, которая была 
введена Бевертоном и Холтом (1957), по-
скольку в расчётах учитывается зависи-
мость «запас-пополнение». 

Для долгоживущих видов рыб со-
временная версия подхода MSY с веро-
ятностью не менее 95% включает в себя 
решение задачи поддержания промыс-
ловой смертности на уровне не выше 
FMSY при сохранении биомассы запа-
са выше некоторого минимально до-
пустимого уровня. При этом в подходе 
MSY, как правило, не используют вели-
чину биомассы запаса, соответствую-
щую максимальному устойчивому уло-
ву (BMSY). BMSY – это некоторое условное 
значение, вокруг которого колеблется 
биомасса запаса при ведении промысла 
на уровне FMSY. BMSY зависит от взаимо-
действий запасов водных биоресурсов 
со средой обитания, включая трофиче-
ские взаимодействия между различны-
ми видами. Тенденции изменений со-
стояния запасов в прошлом могут быть 
неинформативными в отношении BMSY 
(например, когда F превышает FMSY в те-
чение многих лет или когда текущие ус-
ловия экосистемы и пространственная 
структура запаса существенно отлича-
ются или могут отличаться от тех, что 
наблюдалось в предшествующий пери-
од). Кроме того, оценки BMSY очень чув-
ствительны к предположению, что все 
факторы, влияющие на продуктивность 
промысла, останутся в будущем неиз-
менными. Кроме того, оценки FMSY бо-
лее стабильны (ICES, 2023).

Многие модели (математические 
и концептуальные), используемые для 
оценки MSY и связанных с ним параме-
тров, обычно предполагают, что факторы, 
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не включенные в явном виде, либо оста-
ются постоянными, либо варьируются 
вокруг исторически долгосрочного сред-
него значения. Однако морские экосисте-
мы динамичны, и рыбные запасы меня-
ются не только в зависимости от характе-
ра промысла и промысловой нагрузки, но 
и в зависимости от изменений климата. 
Поэтому ICES считает, что основанные на 
MSY ориентиры управления действитель-
ны только в краткосрочной и среднесроч-
ной перспективе (обычно до 5–10 лет) и 
в дальнейшем их следует регулярно пере-
сматривать и изменять в соответствии с 
новой информацией или более глубоким 
пониманием процесса.

Отечественная практика регулиро-
вания рыболовства основных промыс-
ловых видов рыб более 20 лет основана 
на применении «предосторожного под-
хода» (Бабаян, 2000), что в значительной 
степени позволило обеспечить устойчи-
вость сырьевой базы российского ры-
боловства. Однако накопленный опыт 
показал, что в определённых ситуаци-
ях «предосторожный подход» является 
чрезмерно осторожным и консерватив-
ным, адекватно не учитывающим зна-
чительные изменения в запасах рыб, 
что неизбежно приводит к заниженным 
величинам общего допустимого улова. 
В настоящей работе выполнен сравни-
тельный анализ применения рекоменда-
ций «предосторожного подхода» и MSY 
в части освоения запасов минтая Нава-
ринского района Берингова моря и се-
верной части Охотского моря.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Параметры, необходимые для оцен-
ки ориентиров управления для минтая 
Наваринского района Берингова моря, 
взяты из результатов расчётов, пред-
ставленных в предыдущей работе авто-
ров (Булатов, Васильев, 2022). Для мин-
тая северной части Охотского моря не-

обходимые параметры были получены в 
рамках расчётов, проведённых нами c ис-
пользованием модели TISVPA (Vasilyev, 
2005) по данным, предоставленным спе-
циалистами Тихоокеанского и Камчат-
ского филиалов ФГБНу «ВНИРО».

Ориентиры управления в рамках 
современного MSY-подхода были рас-
считаны в соответствии с «техническим 
руководством по разработке рекомен-
даций ИКЕС» (далее – «Руководство», 
(ICES, 2021)), избегая при этом отсылок к 
применявшемуся ранее предосторожно-
му подходу, присутствующих в Руковод-
стве с целью обеспечения исторической 
преемственности рекомендаций, разра-
батывавшихся данной организацией. 

В соответствии с Руководством, 
правило управления промыслом (ПРП) 
считается двухзональным, в котором 
ориентирами управления являются: 
FMSY – значение мгновенного коэффи-
циента промысловой смертности, при-
водящее к максимальному устойчивому 
улову на долгосрочной перспективе, и 
MSY Btrigger

 – значение нижней границы 
ожидаемого диапазона биомассы нере-
стового запаса (SSB) при ведении про-
мысла на уровне FMSY. При значениях 
SSB ниже этой величины правило регу-
лирования промысла (ПРП) предписы-
вает снижение промысловой смертно-
сти линейно до нуля, достигающегося 
при нулевом значении SSB.

Величина FMSY рассчитывается как 
значение F, который обеспечивает мак-
симальный вылов с учётом ошибки те-
кущей оценки, а также биологических и 
промысловых параметров, ограничен-
ное, однако таким образом, чтобы дол-
госрочная вероятность SSB < Btrigger со-
ставляла ≤ 5% при применении ПРП, ос-
нованного на принципе MSY:

F = FMSY (если SSB ≥ MSY Btrigger), 
F = FMSY × SSB/MSY Btrigger (если SSB < 

MSY Btrigger). 
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Таким образом, значение MSY Btrigger
 

представляет собой 5-й перцентиль рас-
пределения оценок SSB при ведении 
промысла на уровне FMSY.

В качестве минимального источни-
ка неопределённости в стохастических 
расчётах рекомендуется использовать 
разброс пополнения или на основе «за-
шумленных» результатов применения 
установленной зависимости запас-по-
полнение или же, если зависимости не 
прослеживается, то можно использо-
вать перевыборку самих исторических 
значений пополнения.

На первом этапе расчётов оцени-
вается FMSY. При расчётах FMSY учиты-
вается стохастичность в оценках чис-
ленности в стартовый год расчётов и в 
оценках селективности. Ошибка реали-
зации рекомендаций не учитывается. 
В соответствии с Руководством ICES, 
эта оценка FMSY представляет собой по-
стоянное по годам значение F, которое 
обеспечивает максимальный средний 
улов без ограничений по биомассе (без 
применения MSY Btrigger).

На втором этапе оценивается MSY 
Btrigger как 5-й перцентиль распределения 
SSB при промысле на уровне FMSY. Этот 
расчёт не включает ошибку реализации 
рекомендации, но учитывает стохастич-
ность в оценках численности и селек-
тивности промысла.

РЕЗуЛьТАТЫ

С целью проверки наличия/отсут-
ствия связи между родителями и потом-
ством минтая в западной части Берин-
гова моря и северной части Охотского 
моря выполнен анализ зависимости, ос-
нованный на фактическом материале. 
Результаты показали отсутствие стати-
стически значимой связи между попол-
нением и нерестовым запасом (рис. 1). 
Этот факт, несмотря на свою парадок-
сальность, можно интерпретировать сле-

дующим образом. Связь, конечно, суще-
ствует, но она статистически не значима. 
Следовательно, на урожайность поколе-
ний минтая в данных районах оказы-
вают статистически значимое влияние 
другие факторы, не связанные с исход-
ной биомассой нерестового запаса. 

В этой связи пополнение в стохасти-
ческих расчётах моделировалось случай-
ной выборкой из множества «наблюдён-
ных» значений пополнения с добавлени-
ем шума, отражающего ошибку оценки. 
Значения численности для первого года 
стохастических расчётов (2022 г.), а так-
же используемые в расчётах значения се-
лективности промысла также были за-
шумлены. Расчёты проводились на пер-
спективу в 50 лет. Результаты представ-
ляют собой среднее от 1000 итераций.

Кривые зависимости среднего за 
период в 50 лет улова от мгновенного 
коэффициента промысловой смертно-
сти, полученные в рамках стохастиче-
ских расчётов, представлены на рисун-
ке 2. Оценка FMSY, соответствующая мак-
симуму кривой, составила 0,75 1/год для 
минтая Наваринского района Беринго-
ва моря и 0,6 1/год для минтая северной 
части Охотского моря.

На рисунке 3 представлены кри-
вые вероятности того, что биомасса не-
рестового запаса (SSB) окажется ниже 
триггерного значения биомассы (Btrigger) 
в зависимости от значения SSB, выби-
раемого в качестве триггерного. Резуль-
таты являются средним по 1000 про-
гонов, в рамках которых учтена стоха-
стичность оценок численности и селек-
тивности, а пополнение моделирова-
лось случайной выборкой из множества 
«наблюдённых» значений пополнения с 
добавлением шума, отражающего ошиб-
ку оценки. Приведённые оценки пред-
ставляют собой среднее за 50-летний 
период расчётов. Вероятность представ-
лена в пересчёте на один год. Оценка 
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значения Btrigger, соответствующая 5-му 
перцентилю распределения SSB при ве-
дении промысла на уровне F = FMSY, со-
ставила 470 тыс. т. для запаса минтая 
Наваринского района Берингова моря 
и 1770 тыс. т. для минтая северной ча-
сти Охотского моря.

Таким образом, ПРП для запаса 
минтая в Наваринском районе Беринго-
ва моря и минтая северной части Охот-
ского моря, построенные на основе кон-
цепции MSY, имеет вид, представленный 
на рисунке 4. Для сравнения на рисунках 
представлены ПРП, построенные в рам-
ках «предосторожного подхода» подго-

товленные специалистами Тихоокеан-
ского филиала ФГБНу «ВНИРО» и Кам-
чатского филиала ФГБНу «ВНИРО».

Представим себе, что указанные 
выше ПРП применялись бы с 2002 г., 
когда был введён запрет на использова-
ние при специализированном промыс-
ле минтая во всех районах его добычи 
разноглубинных тралов без селектив-
ной вставки. В расчётах, ранее выпол-
ненных авторами (Булатов, Васильев, 
2022), начиная именно с 2002 г., оцени-
валась и использовалась новая зависи-
мость селективности промысла от воз-
раста, которая использована в расчё-

Рис. 1. Зависимость пополнения в возрасте 1 (R(1)) от биомассы нерестового запаса (SSB) мин-
тая Наваринского района Берингова моря (А) в 1995–2022 гг. и пополнения в возрасте 2 (R(2)) 
северной части Охотского моря в 1963–2022 гг. (Б).

А

Б
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тах для оценки ориентиров управления 
FMSY и Btrigger. Аналогично было сделано 
и в расчётах по минтаю северной части 
Охотского моря.

Динамика межгодовой изменчиво-
сти биомассы нерестового запаса мин-
тая Наваринского района Берингова 
моря оценивалась с помощью модели 
TISVPA. В основу расчётов положены 
данные фактических уловов. За период 
с 2002 г. по 2022 г. отмечены 4 максиму-
ма биомассы, причём первый, наблю-
давшийся в 2004 г. характеризовался 
3-кратным ростом за 2 года. Второй по 
значимости максимум нерестовой био-

массы отмечен через 18 лет – в 2022 г. 
Следует отметить, что столь высокая 
изменчивость запасов может быть вы-
звана значительным различием в чис-
ленности пополнения. Как видно из 
рисунка 6, запасам минтая этого рай-
она свойственна значительная измен-
чивость биомассы, тогда как динамика 
фактических уловов зачастую не совпа-
дала с динамикой биомассы. Данное об-
стоятельство свидетельствует о «сбое» 
в части прогнозных величин уловов. 
И основным источником, по-нашему 
мнению, было допущение численности 
пополнения на среднегодовом уровне. 

Рис. 2. Зависимость среднего за период в 50 лет улова мгновенного коэффициента промысло-
вой смертности минтая Наваринского района Берингова моря (А) и северной части Охотского 
моря (Б).

А

Б
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На рисунке 7 приведены графики 
динамики нерестовой биомассы и тео-
ретических уловов, основанных на том 
допущении, что общий допустимый 
улов (ОДу) рассчитан при условии со-
блюдения правил регулирования про-
мысла, основанных на концепции MSY 
и «предосторожного подхода». Приве-
дённые результаты расчётов позволя-
ют наглядно убедиться в том, насколько 
различаются полученные результаты.

Динамика межгодовой изменчивости 
запасов минтая северной части Охотско-

го моря в течение периода 2002–2013 гг. 
характеризовалась трендом устойчивого 
роста благодаря вступлению в промысел 
урожайных поколений. В дальнейшем, 
вплоть до 2020 г. наблюдалась тенден-
ция снижения нерестового запаса с 5,5 
до 3,7 млн т. Обращает на себя внимание 
тот факт, что, несмотря на столь суще-
ственную изменчивость запасов, вылов 
держался на уровне 1 млн т, что косвенно 
свидетельствует о консервативности ре-
комендаций по использованию запасов 
(рис. 8). 

Рис. 3. Кривая вероятности того, что биомасса нерестового запаса (SSB) окажется ниже триг-
герного значения биомассы (Btrigger) в зависимости от значения SSB, выбираемого в качестве 
триггерного для минтая Наваринского района (А) и северной части Охотского моря (Б). Ре-
зультаты приведены в пересчёте на 1 год.

А
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В отличие от динамики нерестового 
запаса и расчётных значений ОДу мин-
тая Наваринского района Берингова 
моря, в северной части Охотского моря 
межгодовая изменчивость биомассы и 
расчётные значения ОДу имели более 
сглаженный характер (рис. 9).

Сравнение расчётных значений 
ОДу минтая Наваринского района 
Берингова моря за период с 2002 по 
2022 гг., основанных на применении 
правила регулирования промысла с 
использованием «предосторожного 
подхода» показало, что рекомендова-

Рис. 5. Правила регулирования промысла минтая северной части Охотского моря, построенные 
на основе концепции MSY (ПРП(MSY)) и в рамках «предосторожного подхода» (ПРП(ПП)).

Рис. 4. Правила регулирования промысла для запаса минтая в Наваринском районе Берингова 
моря, построенные на основе концепции MSY (ПРП(MSY)) и в рамках предосторожного под-
хода (ПРП(ПП)).
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лось к изъятию 8274 тыс. т, тогда как 
применение концепции MSY обосно-
вывало ОДу в объёме 9493 тыс. т, что 
позволило получить дополнительный 

улов в объёме на 1219 тыс. т больше 
(табл. 1). 

Сравнение расчётных значений 
ОДу минтая северной части Охотско-

Рис. 6. Оценки нерестового запаса (SSBфакт) минтая Наваринского района Берингова моря, 
полученные с использованием фактических уловов (Cфакт). 

Рис. 7. Расчётные значения биомассы нерестового запаса и ОДу минтая Наваринского райо-
на Берингова моря, полученные при условии применения в 2002–2022 гг. ПРП на основе кон-
цепции MSY (SSB(msy) и С(msy)) и последней версии «предосторожного подхода» (SSB(пп) и 
С(пп)).
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го моря за период с 2002 по 2022 гг., ос-
нованных на применении правила ре-
гулирования промысла с использова-
нием «предосторожного подхода» по-
казало, что рекомендовалось к изъя-

тию 16327 тыс. т, тогда как применение 
концепции MSY обосновывало ОДу в 
объёме 21410 тыс. т, что позволило по-
лучить дополнительный улов в объёме 
на 5083 тыс. т больше (табл. 2). 

Рис. 9. Динамика расчётных значений биомассы нерестового запаса минтая северной части 
Охотского моря и ОДу, полученных при условии применения в 2002–2022 гг. ПРП на основе 
концепции MSY (SSB(msy) и С(msy)) и последней версии «предосторожного подхода» (SSB(пп) 
и С(пп)).

Рис. 8. Динамика нерестового запаса (SSB) минтая северной части Охотского моря, основанная 
на данных фактических уловов (SSBфакт и Cфакт).



РЕГуЛИРОВАНИЕ ПРОМЫСЛА МИНТАЯ

17ВОПРОСЫ РЫБОЛОВСТВА том 24 №3 2023

Таблица 1. Фактический вылов минтая Наваринского района Берингова моря и расчётные 
значения ОДу, полученные при условии применения ПРП, основанного на «предосторожном 
подходе» (ОДу(пп)) и концепции MSY (ОДу(msy)).

Год Вылов факт,
тыс. т

ОДу (пп),
тыс. т

ОДу (msy),
тыс. т

ОДу(msy) – 
ОДу(пп), тыс. т

2002 384 0 412 412

2003 415 379 571 192

2004 422 637 703 66

2005 444 626 617 -8

2006 442 488 430 -58

2007 449 227 316 89

2008 450 246 320 74

2009 228 377 406 29

2010 273 494 480 -15

2011 283 473 476 3

2012 339 331 393 62

2013 310 257 332 75

2014 277 274 333 60

2015 304 343 383 40

2016 432 464 472 8

2017 416 557 560 3
2020 366 205 322 117
2021 370 351 410 59
2022 502 591 573 -18
Сумма: 7857 8274 9493 1219

Таблица 2. Фактический вылов минтая и расчётные значения ОДу, полученные при условии 
применения ПРП, основанного на «предосторожном подходе» (ОДу(пп)) и концепции MSY 
(ОДу(msy)).

Год Вылов, факт,
тыс. т

ОДу (пп),
тыс. т

ОДу (msy),
тыс. т

ОДу (msy) –  
ОДу (пп), тыс. т

2002 489 153 1322 1169

2003 792 377 1040 663

2004 491 525 896 371

2005 566 566 757 191

2006 617 605 791 186

2007 462 672 868 195

2008 654 715 884 169

2009 1075 713 856 144
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ОБСуЖДЕНИЕ

Получивший во второй половине 
1990-х гг. широкое распространение в 
мировой практике рыбохозяйственных 
исследований «предосторожный подход» 
(Бабаян, 2000) направлен на то, чтобы не 
допустить слишком низкого значения 
биомассы нерестового запаса, и основы-
ваясь на наличии связи «родители-по-
томство», графически связать состояние 
запасов с уровнем рекомендуемой про-
мысловой смертности, тем самым защи-
тив популяцию от дефицита пополне-
ния, вызванного возможным чрезмер-
ным прессом промысла. Следовательно, 
приоритетом использования «предосто-
рожного подхода» является сохранение 
нерестового запаса от интенсивной экс-
плуатации даже в тех случаях, когда био-
масса в несколько раз превышает безо-
пасный уровень. В ICES «предосторож-
ный подход» был утверждён в качестве 
основного в 1998 г., но уже в 2008 г. был 

изменён на новую систему рекомендаций, 
названную «ICES MSY», в рамках которой 
ИКЕС отказался от слишком осторожной 
(консервативной) позиции относительно 
уровня промысловой смертности. Одна-
ко, задача поддержания биомассы нере-
стового запаса выше минимально допу-
стимого уровня не остается «за кадром», 
а отражается на рекомендуемой величи-
не промысловой смертности путём при-
менения определённых расчётных проце-
дур (Lassen et al., 2012). 

Таким образом, в рамках «предосто-
рожного подхода» ставится задача ми-
нимальной эксплуатации запаса с целью 
поддержания биомассы на высоком уров-
не. Тогда как применение концепции мак-
симально устойчивого улова направлено 
на достижение максимально возможного 
вылова, но безопасного для ресурса. При-
ведённые нами расчёты в отношении за-
пасов минтая в самых важных районах 
для отечественного рыболовства – в Бе-

Таблица 2. Окончание

Год Вылов, факт,
тыс. т

ОДу (пп),
тыс. т

ОДу (msy),
тыс. т

ОДу (msy) –  
ОДу (пп), тыс. т

2010 1242 706 856 150

2011 985 727 882 156

2012 850 760 909 150

2013 832 792 938 146

2014 815 820 963 144

2015 894 836 975 139

2016 960 855 992 138

2017 959 889 1029 140

2018 960 929 1059 130

2019 961 991 1115 124

2020 1055 1126 1239 113

2021 970 1222 1407 185

2022 937 1348 1631 283

Сумма: 17565 16327 21410 5083
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ринговом и Охотском морях показали, 
что в течение 20 лет биомасса позволяла 
дополнительно изъять более 6 млн т без 
ущерба для популяций. 

Результаты расчётов показали, что 
применение концепции MSY для запа-
сов минтая в Наваринском районе Бе-
рингова моря и северной части Охот-
ского моря позволяет достичь в сред-
нем более высокого уровня уловов, т.е. 
полнее использовать промысловый по-
тенциал запаса. Однако необходимо от-
метить, что это достигается для данного 
запаса при существенно более высокой 
промысловой смертности, чем рекомен-
дует «предосторожный подход». Приве-
дённые выше цифры возможного увели-
чения уловов относятся к долгосрочной 
перспективе, когда промысел достаточ-
но долго (в наших примерах – 21 год) 
ведется в соответствии с тем или иным 
выбранным режимом. В краткосрочной 
перспективе «выигрыш» от перехода к 
регулированию промысла минтая в со-
ответствии с концепцией MSY суще-
ственно ощутимее. Например, в Нава-
ринском районе Берингова моря в рам-
ках нашего численного эксперимента в 
случае перехода с применявшегося ра-
нее «предосторожного подхода» на кон-
цепцию MSY в 2022 г., ОДу составил бы 
не 591 тыс. т, а 960 тыс. т, т.е. в 1,6 раз 
больше. Для северной части Охотско-
го моря расчётный ОДу в 2022 г. соста-
вил бы не 1350 тыс. т, а 2839 тыс. т, т.е. в 
2,1 раза больше. Полученные результа-
ты расчётов раздвигают существующие 
рамки и представления о состоянии за-
пасов минтая и возможностях промыс-
ловой эксплуатации этого ценного про-
мыслового вида.

Выявленные дополнительные ре-
сурсы минтая необходимо использо-
вать промыслом с учётом производ-
ственных возможностей, рисков логи-
стики и ценовых колебаний на рын-

ках сбыта, социальных и политических 
особенностей. 

ВЫВОДЫ

Формулирование рекомендаций ис-
пользования ресурсов минтая, обладаю-
щих устойчивостью биомассы, и демон-
стрирующих отсутствие статистически 
значимых связей между биомассой не-
рестового запаса и численностью попол-
нения, логично осуществлять с исполь-
зованием концепции MSY. Это обеспе-
чит эксплуатацию, близкую к режиму 
получения максимального улова на еди-
ницу пополнения, и позволит защитить 
в ближайшей перспективе биомассу не-
рестового запаса от снижения. 

Практическое применение совре-
менной трактовки концепции MSY при-
водит к менее консервативной модели 
управления промыслом, позволяющей 
выловить существенно больше минтая, 
чем при использовании «предосторож-
ного подхода». 
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For more than two decades, the «precautionary approach» has been the basis for regulating the 
fishery of most targets of international and domestic fishery, aimed at the implementation of fish 
catches at a relatively low level, ensuring the safest state of stocks and the highest productivity. 
Another management concept currently in use is the improved Maximum Sustained Yield 
(MSY) approach, which focuses on fishing at the maximum level without exceeding a safe 
level of stock status. The results of the application of two concepts of fishery regulation given 
in the work on the example of walleye pollock in the Navarin region of the Bering Sea and the 
northern part of the Sea of Okhotsk in 2002–2022, showed that the application of the modern 
MSY concept allows to increase catches by 15–30% compared to recommendations for the 
fishery based on the «precautionary approach».
Key words: walleye pollock, Navarino area of the Bering Sea, northern part of the Sea of 
Okhotsk, fishery regulation, precautionary approach, maximum sustainable catch.


