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Annotation. The results of a comparative assessment of the biological condition of juvenile chum 
salmon Oncorhynchus keta (Walbaum, 1792) of artificial and natural origin in the reservoirs of She-
likhov Bay (Magadan coast of the Sea of Okhotsk) are presented. The studies were conducted in 
2025 on the basis of the salmon fish-breeding workshop of LLC Magadan Fish Company-2 (LRZ LLC 
MRC-2) and in the natural conditions of the Gatchan River. The size and weight indicators, indi-
ces of internal organs (heart, liver, and gastrointestinal tract), and feeding intensity were compared 
between farmed and natural juveniles. It was found that there were no significant differences in 
body length and weight between the groups. However, the indices of the liver and gastrointestinal 
tract, as well as the index of their filling and the proportion of feeding individuals, were significantly 
higher in farmed chum salmon, indicating better feeding conditions in the cage.The results confirm 
that the factory-reared juveniles are not inferior to the natural ones in terms of their main biome-

Аннотация. В статье представлены результаты сравнительной оценки биологического со-
стояния молоди кеты Oncorhynchus keta (Walbaum, 1792) искусственного и природного 
происхождения в водоемах залива Шелихова (Магаданское побережье Охотского моря).  
Исследования проводились в 2025 г. на базе лососевого рыбоводного цеха ООО «Магаданская 
рыбная компания-2» (ЛРЦ ООО «МРК-2») и в естественных условиях р. Гатчан. Сопоставлены 
размерно-массовые показатели, индексы внутренних органов (сердце, печень, желудочно-ки-
шечный тракт) и интенсивность питания у заводской и природной молоди. Установлено, что 
по длине и массе тела различия между группами статистически незначимы. В то же время 
у искусственно выращенной кеты достоверно выше индексы печени и желудочно-кишечно-
го тракта, а также – индекс его наполнения и доля питающихся особей, что свидетельствует  
о лучшей обеспеченности кормом в условиях садкового содержания. Результаты подтвержда-
ют, что заводская молодь, по основным биометрическим параметрам, не уступает природной, 
но отличается морфофизиологическими особенностями, сформированными под влиянием ус-
ловий выращивания. Работа подчеркивает важность мониторинга качественных показателей 
молоди на частных рыбоводных предприятиях для оптимизации технологий искусственного 
воспроизводства тихоокеанских лососей в регионе.

Ключевые слова: молодь кеты Oncorhynchus, искусственное воспроизводство, лососевый рыбоводный 
цех, биологические показатели, морфофизиологические индексы, залив Шелихова, Магаданская 
область
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оценки биологического состояния молоди кеты Oncorhynchus, природного и искусственного 
происхождения, отдельных рек залива Шелихова Магаданского побережья Охотского моря //  
Рыбное хозяйство. 2026. № 1. С. 47-55. https://doi.org/10.36038/0131-6184-2026-1-47-55
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Тихоокеанские лососи рода Oncorhynchus 
занимают особое место среди водных биологи-
ческих ресурсов, являясь объектом присталь-
ного внимания как ученых, так и практиков.  
Их ценность определяется не только биоло-
гической уникальностью, но и значительным 
экономическим, а зачастую – и стратегическим 
значением. Однако устойчивость природных 
популяций этих рыб подвергается серьезным 
угрозам, вследствие совокупного антропоген-
ного воздействия и различных климатических 
факторов. К ключевым факторам давления от-
носятся: интенсивный промысел, загрязнение 
водной среды, а также низкая эффективность 
естественного воспроизводства, обусловлен-
ная высокой смертностью на ранних стадиях 
онтогенеза и в период нагула молоди. Данные 
обстоятельства приводят к неспособности 
природных популяций компенсировать убыль 
и оптимально заполнять нерестилища, что 
ставит под угрозу долгосрочное сохранение 
ресурса. В ответ на эти вызовы, во всем мире, 
включая Россию, широкое развитие получило 
искусственное воспроизводство, посредством 
создания сети рыбоводных заводов, как за ру-
бежом, так и на территории России [9; 13]. 

Активную работу в этой сфере ведут такие 
страны как США, Канада, Япония, Корея и Рос-
сия. Отечественное лососеводство представле-
но в основном на Дальнем Востоке: Камчатка, 
Хабаровский край, Приморье, Магаданская 
область и Сахалин с прилегающими к нему  
Курильскими островами, где воспроизводство 
сосредоточено в пределах естественного ареа-
ла лососей [9].

В рамках настоящей статьи особое внимание 
уделяется состоянию и развитию лососевод-
ства в Магаданской области, где данная отрасль 
представлена как государственными (пастбищ-
ное рыбоводство), так и частными (товарная 
аквакультура) предприятиями, на примере 
ООО «Магаданская рыбная компания-2».

Важной отраслью рыбного хозяйства в Ма-
гаданской области является пастбищное ло-
сосеводство, а именно: выращивание молоди 
тихоокеанских лососей на рыбоводных заводах 
с ее последующим выпуском в естественную 
среду обитания для нагула. Для этих целей  
в регионе (на крупных водоемах Тауйской 
губы) функционируют 3 федеральных лосо-
севых рыбоводных завода. В рамках частного 
(коммерческого) лососеводства, направлен-
ного на получение товарной продукции, в Ма-
гаданской области имеется два предприятия. 
Одно из них ООО «Магаданская рыбная компа-
ния-2» (далее – ООО «МРК-2»), которое с 2019 г.  
занимается товарной аквакультурой и искус-
ственным воспроизводством на реках, впадаю-
щих в залив Шелихова Охотского моря [2]. 

В настоящее время мощности ООО «МРК-2» 
позволяют осуществлять только основные про-
изводственные процессы. Главным образом, 
это инкубация икры и выдерживание личинок, 
с последующей перевозкой в русловые садки 

Keywords: chum salmon fry, artificial reproduction, salmon hatchery, biological indicators, 
morphophysiological indices, Shelikhov Bay, Magadan Region

For citation:  Ignatov N.N., Ryabukha E.A., Kalyakina M.E., Barausov A.I. 2026. Results of a comparative 
assessment of the biological status of juvenile chum salmon Oncorhynchus of natural and artificial origin  
in individual rivers of the Shelikhov Bay, Magadan coast of the Sea of Okhotsk // Fisheries. No. 1.  
Pp. 47-55. https://doi.org/10.36038/0131-6184-2026-1-47-55
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tric parameters, but they differ in their morphophysiological characteristics, which are influenced  
by the conditions of their rearing. This study highlights the importance of monitoring the quality indi-
cators of juveniles at private fish farms in order to optimize the technologies of artificial reproduction  
of Pacific salmon in the region.
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для подращивания. В частности, производ-
ственные мощности ООО «МРК-2» позволяют 
осуществлять неполный цикл воспроизводства 
в рыбоводном цехе, в отличие от федеральных 
лососевых рыбоводных заводов, где осущест-
вляется полный рыбоводный цикл – от заклад-
ки до выпуска.

В ЛРЦ ООО «МРК-2» используются аппара-
ты гравийного типа (рис. 1). Аппарат гравий-
ного типа, занимающий площадь более 1 м2, 
осуществляет комплексный процесс контро-
ля над икрой от стадии глазка и эмбриона до 
подъема мальков на плав, подращивание мо-
лоди происходит в сетчатых садках, установ-
ленных в подготовленных естественных вы-
ростных прудах [4].

В 2025 г. Магаданским филиалом ГНЦ РФ 
ФГБНУ «ВНИРО» («МагаданНИРО») были про-
ведены работы по мониторингу качественных 
показателей у молоди кеты Oncorhynchus keta 
(Walbaum, 1792), выращенной в 2025 г. на ЛРЦ 
ООО «МРК-2», расположенном в районе ручья 
Безымянный (бассейн р. Тахтояма), который 
впадает в залив Шелихова Охотского моря  
Магаданской области (рис. 2).

Для сравнения показателей использова-
лась молодь естественной популяции кеты, 
выловленная в р. Гатчан. В данном водотоке 
массово обитает летняя форма кеты, кото-
рая заходит и размножается в июле каждого 
года. Другие формы и виды рыб наблюдают-
ся в небольших количествах или единично 
(рис. 3а, б). Река Гатчан впадает в Иретский 
лиман, соединяющийся с заливом Шелихо-
ва. Протяженность данного водотока 28 км,  
в который впадает 48 притоков общей длиной  

81 км. Иретский лиман относится к группе 
рек залива Шелихова Западно-Камчатской 
подзоны Охотского моря [8]. 

Биологическое состояние молоди кеты оце-
нивали по комплексу показателей: размер-
но-массовым [5] и индексам внутренних орга-
нов [6; 17]. При биологическом анализе у рыб 
измеряли: длину тела по Смитту, массу тела, 
массу желтка [5]. Индексы внутренних орга-
нов рассчитывали по отношению массы органа 
к общей массе тела рыбы [6]. Интенсивность 
питания молоди кеты определяли по общему 
индексу наполнения желудочно-кишечного 
тракта и количеству питающихся особей в про-
бе [16]. Фиксация проб происходила в 4% рас-
творе формалина.

В Магаданской области уже накоплен опре-
деленный опыт выращивания физиологически 
полноценной заводской молоди лососей (гор-
буши, кеты, кижуча) в условиях естественных 
водоемов. Для этого использовали речные про-
токи, а также солоноватые и морские участки 
североохотоморского побережья [1; 10; 11; 12; 
14; 7; 15]. Однако, в связи с географическими и 
гидрологическими особенностями базовых во-
доемов и природных акваторий, используемых 
для подращивания мальков, предложенные 
способы не всегда могут подходить к конкрет-
ному предприятию, занимающемуся разведе-
нием лососевых видов рыб.

Использование естественных водоёмов 
в рыбоводном цикле ООО «МРК-2» являет-
ся важной составляющей. После перевода 
с ЛРЦ в естественный водоём молодь кеты 
подращивалась в сетчатых садках (размером  
6000 мм×2000 мм×1200 мм), установленных  

Рисунок 1. Аппараты гравийного типа, установленные в ЛРЦ ООО 
«МРК-2» и искусственный выростной пруд (фото М.Е. Калякиной)
Figure 1. Gravel-type devices installed in the LRC of MRK-2 LLC  
and an artificial rearing pond (photo by M.E. Kalyakina)
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в естественных выростных прудах при темпера-
туре воды +2-3 °С около двух месяцев (рис. 4). 

Выживаемость заводской молоди тихооке-
анских лососей зависит не только от сроков вы-
пуска с лососевых рыбоводных заводов (ЛРЗ), 
но и от ее качества. Крупная и упитанная мо-
лодь более успешно адаптируется к природной 
среде, легче переносит значительные колеба-
ния температуры воды и солености. В пресно-
водный и начальный морской этапы жизни, 
выпускаемая с ЛРЗ молодь должна иметь высо-
кие морфофизиологические показатели и хо-
рошую рыбоводную навеску: чем крупнее раз-
меры мальков, тем ниже величина смертности, 
и наоборот [3].

Сравнительная характеристика, отража-
ющая качественное состояние молоди кеты  
с ЛРЦ ООО «МРК-2», подращённой в естествен-
ном выростном водоёме (руч. Безымянный),  
а также –  молоди кеты природного происхож-
дения, приведена в таблице 1, рисунок 5. 

Рисунок 2. Карта-схема залива Шелихова 
(красным цветом обозначен район проведения 
работ) 
Figure 2. Map of the Shelikhov Bay (the area where 
the work is being carried out is shown in red)

Таблица 1. Биологические показатели молоди кеты поколения 2024 г., выращенной  
в условиях естественного выростного пруда (руч. Безымянный) ООО «МРК-2»  
в технологический цикл 2024-2025 гг. и молоди кеты природного происхождения  
(р. Гатчан) залив Шелихова Магаданской области  / Table 1. Biological parameters 
of juvenile chum salmon of the 2024 generation, raised in a natural growing pond 
(Bezymyanny creek) MRK-2 LLC in the technological cycle of 2024-2025 and juvenile  
chum salmon of natural origin (Gatchan River) Shelikhov Bay, Magadan region

Примечание: отличия достоверны при *р<0,05; ***р<0,001. В числителе – ошибка средней; в знаменателе – min–max

Наименование показателей руч. Безымянный р. Гатчан

Дата и место отбора проб личинок  
и молоди на анализ

15.07.2025 г. Естественный 
выростной пруд

05.06.-20.06.2025 г.
р. (общ. проба)

Длина тела (АС), мм 35,1±0,32
31,0-37,0

34,8±0,35
31,0-38,0

Масса тела (QЦ), г 0,317±0,015
0,215-0,572

0,312±0,010
0,216-0,411

Коэффициент упитанности по Фультону (КУФ) 1,01 ±0,03
0,88-1,59

1,04±0,02
0,89-1,23

Доля особей с желточным мешком, % 100 100

Относительная масса желточного мешка, % 0,002±0,001
0,0002-0,010

0,004±0,001
0,0003-0,026

Индекс сердца, % 0,26±0,02
0,10-0,41

0,24±0,01
0,16-0,33

Индекс печени, % 1,39±0,05***
0,84-1,99

1,16±0,03
0,83-1,52

Индекс желудочно-кишечного тракта, % 9,39±0,30***
6,20-12,51

5,88±0,18
3,96-7,49

Индекс наполняемости желудочно-кишечного 
тракта, 0/000

131,9±29,51***
0,0-478,12

24,48±9,26
0,0-222,36

Доля питающихся особей, % 76,0 48,0
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В ходе анализа полученных данных уста-
новлено, что размерно-массовые показатели 
искусственно выращенной кеты в садках, рас-
положенных в выростном пруду руч. Безымян-
ный, статистически значимо не отличались  
от естественной молоди кеты (происхожде-
ние р. Гатчан). Средняя длина тела составила  
35,1 мм против – 34,8 мм, средняя масса тела – 
0,317 г против – 0,312 г.

Коэффициент упитанности молоди кеты 
(происхождение руч. Безымянный) в среднем 
составил 1,01. У молоди кеты, выловленной 
в результате покатной миграции в р. Гатчан, 
данный показатель в среднем составил 1,04. 
Следует отметить, что число особей с остатка-
ми желточного мешка в обеих пробах кеты со-
ставило 100%.

Относительная масса желтка кеты (проис-
хождение руч. Безымянный) составила всего 
0,002% от массы тела против 0,004% у кеты 
(происхождение р. Гатчан). Кроме того, у мо-

Рисунок 3а. Результаты ночного облова 
скатывающейся молоди лососей на р. Гатчан 
(фото А.И. Бараусова)
Figure 3а. Results of the night fishing of migrating 
juvenile salmon on the Gatchan River (photo by 
A.I. Barausov)

Рисунок 3б. Выставленная мальковая ловушка 
для учёта ската молоди лососей на р. Гатчан 
(фото А.И. Бараусова)
Figure 3b. A fry trap set up to record the 
migration of young salmon on the Gatchan River 
(photo by A.I. Barausov)

Рисунок 4. Молодь кеты с ЛРЦ ООО «МРК-2» 
перед выпуском в естественный водоём  
(фото М.Е. Калякиной)
Figure 4. Juvenile chum salmon from the LRC  
of MRK-2 LLC before release into a natural 
reservoir (photo by M.E. Kalyakina)
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лоди кеты (происхождение руч. Безымянный) 
наблюдали наиболее развитый пищевари-
тельный тракт. При этом средний индекс же-
лудочно-кишечного тракта составил 9,39% от 
массы тела (при вариации показателя от 6,20  
до 12,51%).

По индексу сердца в пробах не найдено ста-
тистически значимых отличий.

Пищевой комок у молоди кеты (происхож-
дение руч. Безымянный) был отмечен у 76%  
в выборке, против – 48% у кеты (происхожде-
ние р. Гатчан). При этом индекс наполнения 
желудочно-кишечного тракта в пробе (проис-
хождение руч. Безымянный) оказался макси-
мальным и в среднем составил 131,9‱ (при 
вариации показателя от 0,0 до 478,12‱).  
В связи с тем, что развитие органов желудоч-
но-кишечного тракта напрямую связано с раз-
витием печени, в пробе кеты (происхождение 
руч. Безымянный) индексы печени были досто-
верно выше, чем у молоди кеты (происхожде-
ние р. Гатчан). Более высокие показатели ин-
дексов печени и желудочно-кишечного тракта 
искусственной молоди кеты свидетельству-
ют об использовании ею доступных кормов,  
т.к. она выращивалась в садках при постоян-
ном кормлении, в то время как естественной 
молоди кеты приходилось находиться в посто-
янном поиске кормовой базы.

ВЫВОДЫ
Проведённые исследования позволили дать 

сравнительную оценку биологического состоя-
ния молоди кеты заводского и природного про-
исхождения в заливе Шелихова Магаданской 
области.

По основным размерно-массовым пока-
зателям (длина и масса тела) статистически 
значимых различий между заводской моло-
дью, подращенной в естественном пруду руч.  
Безымянный, и природной молодью из р. Гат-
чан не выявлено. Это свидетельствует о том, 
что применяемая на ЛРЦ ООО «МРК-2» техно-
логия позволяет получать молодь, сопостави-
мую по этим базовым параметрам с естествен-
ной молодью.

Значимые различия между группами отме-
чены в морфофизиологических показателях.  
У искусственно выращенной кеты статистиче-
ски выше индексы печени и желудочно-кишеч-
ного тракта, а также значительно выше индекс 
наполнения ЖКТ и доля питающихся особей. 
Эти различия обусловлены постоянным и га-
рантированным доступом к корму в условиях 
садкового содержания, в то время как природ-
ная молодь находится в постоянном поиске пи-
щевых ресурсов.

Полученные данные подтверждают, что 
биологическое и морфофизиологическое со-
стояние молоди кеты в значительной степе-
ни определяется условиями среды. В усло-
виях относительно низких температур воды  
в выростном водоёме значительного прироста 
размерно-массовых показателей у заводской 

Рисунок 5. Молодь кеты с ЛРЦ ООО «МРК-2» 
и р. Гатчан перед проведением биологического 
анализа (фото Е.А. Рябуха)
Figure 5. Juvenile chum salmon from the LRC 
of MRK-2 LLC and the Gatchan River before 
biological analysis (photo by E.A. Ryabukha)
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молоди не произошло, однако её хорошая обе-
спеченность кормом положительно отразилась 
на развитии внутренних органов, связанных  
с пищеварением и метаболизмом.

Работа подтверждает необходимость и важ-
ность продолжения регулярного мониторинга 
качественных показателей молоди, выращи-
ваемой на частных рыбоводных предприяти-
ях региона. Оценка должна включать как тра-
диционные биометрические параметры, так  
и морфофизиологические индикаторы состоя-
ния внутренних органов.

Сравнительный анализ молоди, воспроиз-
ведённой в различных условиях (заводских  
и природных), является важным инструмен-
том для выявления наиболее эффективных ме-
тодов и технологических приёмов на всех эта-
пах рыбоводного цикла, что в конечном итоге 
направлено на повышение эффективности ис-
кусственного воспроизводства и пополнения 
запасов тихоокеанских лососей в Магаданской 
области.

Таким образом, исследования показали, что 
заводская молодь кеты по основным биоме-
трическим характеристикам не уступает при-
родной, но имеет специфические морфофизи-
ологические особенности, сформированные  
под воздействием условий рыбоводного выра-
щивания.
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