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Цель: анализ ихтиопланктона и характеристика икры и личинок мигрирующих субтропических видов рыб.
Методы: ихтиопланктонные сборы, обработанные по общепринятым в РФ методикам.
Новизна: впервые после более чем 70‑летнего перерыва получены данные по нересту скумбрии в юго-вос-
точной части Татарского пролива. Нерест сардины в данном районе зарегистрирован впервые.
Результаты: в мае – ​первой половине июля ихтиопланктон был представлен типичными для района видами, 
преимущественно представителями семейства камбаловых. В третьей декаде июля резидентные виды рыб 
были замещены видами субтропического комплекса – ​японской скумбрией и дальневосточной сардиной. 
Их нерест стал возможен в результате увеличения численности популяций и формирования благоприятных 
температурных условий у северных границ ареала. Доминировали икра и личинки скумбрии. По результатам 
обловов разными сетями средняя численность икры скумбрии составляла 16,9-20,6 экз./м2, личинок –1,3-1,9 
экз./м2. Размеры икры и личинок скумбрии в 2025 г. были меньше, чем в 40‑е годы прошлого столетия, что 
может быть следствием действия материнского эффекта. Доля нежизнеспособных икринок составляла 27 %. 
Сардина была представлена только икрой со средней численностью 2,5-3,1 экз./м2.Патологии были отмечены 
у 8 % эмбрионов.
Практическая значимость: икра и личинки субтропических рыб являются индикаторами потепления вод Та-
тарского пролива и современных экосистемных перестроек в летней ихтиофауне района. Данные о расшире-
нии репродуктивной части их ареала могут быть учтены в прогнозных оценках и рекомендациях по промыслу, 
а также в планировании специализированных исследований раннего онтогенеза мигрантов.
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The aim: analysis of ichthyoplankton and characteristics of eggs and larvae of migrating subtropical species.
Methods: Ichthyoplankton samples, processed using generally accepted methods in the Russian Federation.
Innovations: data on chub mackerel spawning in the southeastern part of the of Tatar Strait has been obtained 
for the first time after more than 70 years absence. Pacific sardine spawning has been recorded in study area 
for the first time.
Results: from May to the first half of July, ichthyoplankton was composed by typical species for study area, 
mainly by Pleuronectidae. In the third decade of July, resident species were replaced by species of subtropical 
complex – ​chub mackerel and Pacific sardine. Their spawning became possible as a result of increase in popu-
lation abundance and formation of optimal temperature conditions at the northern boundary of areal. Mackerel 
eggs and larvae were predominant. Based on catches by different nets, the average density of mackerel eggs 
was 16.9-20.6 ind./m2, density of mackerel larvae was 1.3-1.9 ind./m2. The sizes of mackerel eggs and larvae in 
2025 were smaller than in the 1940s, which may be due to the maternal effect. The proportion of non-viable 
eggs was 27 %. Sardine was presented only by eggs with average density of 2.5-3.1 ind./m2. The proportion of 
embryonic pathologies was 8 %.
Practical significance: eggs and larvae of subtropical fishes are indicators of the Tatar Strait warming and cur-
rent ecosystem changes in summer ichthyofauna of this area. Information about extension of reproductive area 
can be taken into account in forecast assessments, recommendations for fishery as well as in the planning of 
specialized scientific projects in early ontogeny of migrants.
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ВВЕДЕНИЕ

В последние годы в российском секторе Япон-
ского моря, в том числе в Татарском проливе сохра-
няется тренд на повышение температуры воды [Хен 
и др. , 2020; Шевченко, Ложкин, 2023]. Потепление 
вод отражается на структуре ихтиофауны. Эти изме-
нения наиболее заметны в тёплый период года, ког-
да в пролив проникают субтропические мигранты. 
К наиболее массовым и широко распространённым 
можно отнести японского анчоуса Engraulis japonicus 
Temminck & Schlegel, 1846, дальневосточную сарди-
ну Sardinops melanosticta (Temminck & Schlegel, 1846) 
и японскую скумбрию Scomber japonicus Houttuyn 
1782 [Великанов, 2006; Великанов и др. , 2017; Бай-
талюк, Радченко, 2024]. Масштабы и протяжённость 
нагульно-нерестовых миграций тепловодных видов 
зависят от ряда факторов, наиболее важными из ко-
торых являются температура воды и численность 
рыб [Беляев, 1986; Bai et al. , 2022]. Некоторые виды 
не только нагуливаются, но и размножаются в более 
продуктивных северных районах [Дехник, 1959; Му-
хаметова, 2004]. Если о нагульных миграциях суб-
тропических видов в Татарский пролив информация 
эпизодически появляется [Новиков, 1979; Великанов 
и др. , 2025], то сведений о распределении и числен-
ности их икры и личинок на севере ареала значи-
тельно меньше. В то же время, обнаружение ранних 
стадий развития анчоуса, скумбрии, сардины свиде-
тельствует не только о формировании благоприят-
ных условий для нагула, но и для воспроизводства, 
а, следовательно, даёт представление о расширении 
репродуктивной части ареала, что важно для пони-
мания процессов пополнения и колебаний числен-
ности популяций этих мелких, сильно флуктуирую-
щих стайных пелагических видов. Данные о нересте 
тепловодных представителей не менее важны для 
изучения перестроек в составе ихтиофауны в связи 
с процессами глобального потепления, которые могут 
привести к изменению ресурсной базы рыбодобыва-
ющей промышленности.

Рост температуры поверхности моря (ТПМ) в Та-
тарском проливе позволяет предположить, что ми-
грации тепловодных представителей ихтиофауны 
в данный район будут всё более регулярными. При 
устойчивых положительных аномалиях, наблюдае-
мых в 2025 г. , можно было ожидать не только нагуль-
ных подходов субтропических рыб, но и нереста на 
участках с подходящими условиями. К таким участ-
кам относится юго-восточная часть Татарского проли-
ва между 46 и 48° с. ш. , находящаяся под постоян-
ным действием тёплого Цусимского течения [Дьяков, 

2011], что обусловило выбор полигона для монито-
ринга у юго-западного побережья о. Сахалин в райо-
не 47° с. ш. Исследования нереста проще всего прово-
дить при помощи ихтиопланктонных съёмок, которые 
позволяют оперативно отслеживать изменения в ре-
продуктивной части пелагфилов, к которым относится 
большинство стайных видов из южных широт.

Цель представляемой работы – ​анализ состава их-
тиопланктона в весенне-летний период и получение 
данных о распределении, численности и характери-
стиках икры и личинок рыб субтропического комплек-
са на исследуемом полигоне в юго-восточной части 
Татарского пролива.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Пробы ихтиопланктона отбирали в мае – ​июле 
в 2025 г. от уреза воды до глубины 20 м в юго-восточ-
ной части Татарского пролива на прибрежном поли-
гоне площадью около 6,8 км2, расположенном между 
46°50´23″ и 46°54´22″. Отбор и обработку проб про-
изводили по общепринятым российским методикам 
[Расс, Казанова, 1966]. На каждом из четырёх раз-
резов точки отбора были расположены у уреза воды 
(глубина около 0,3 м) и на изобатах 5, 10 и 20 м. На 
глубинах 5-20 м пробы отбирали с борта надувной 
моторной лодки икорной конической сетью ИКС-50 
(площадь входного отверстия 0,2 м2 , размер ячеи 
0,35 мм) в слое от дна до поверхности. У уреза воды 
через сеть проливали 100 л воды. Один раз в сезон – ​
весной (вторая декада мая) и летом (третья декада 
июля) отбор проб выполняли на четырёх разрезах. 
Декадные съёмки включали только два центральных 
разреза (рис. 1).

В третьей декаде июля при обнаружении икры 
и личинок субтропических видов рыб дополнительно 
были просмотрены пробы зоопланктона, полученные 
при помощи вертикальных подъёмов большой сети 
Джеди (БСД), из которых также были выбраны икрин-
ки и личинки рыб. Площадь входного отверстия БСД 
0,1 м2, ячея газа 0,16 мм. Точки отбора зоопланктона 
совпадали с точками отбора ихтиопланктона. Отбор 
зоопланктона осуществляли таким же способом, как 
и ихтиопланктона, – ​вертикальным подъёмом сети от 
дна до поверхности.

Суммарно были обработаны 72 пробы, собранные 
ИКС‑50 и 14 проб, собранных БСД (табл. 1).

При отборе проб на каждой станции зондом YSI 
измеряли температуру и солёность от поверхности до 
дна с дискретностью 1 м.

Пробы просматривали под бинокуляром Olympus 
SZX10. Измерения производили при помощи окуляр-
микрометра. Численность икры и личинок определяли 
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под 1 м2 площади поверхности, исходя из площади 
входного отверстия сетей.1

Стадии развития икры определяли по схеме, принятой 
в рыбохозяйственных исследованиях с уточнением дета-
лей по специализированным публикациям для рассматри-
ваемых видов [Расс, Казанова, 1966; Kim et al., 2008]. При 
выявлении эмбриональных патологий ориентировались 
на описания нормального развития и известных в раннем 
онтогенезе рыб патологий [Давыдова, 1994].

Для сравнения количественной структуры ихтио-
планктона, полученной по уловам ИКС‑50 и БСД, ис-
пользовали индекс Чекановского-Сёренсена [Песенко, 
1982].

	

1  https://www.google.com/maps/place/Sakhalin. 27.09.2025

Рис. 1. Район исследований (А) и схема ихтиопланктонных станций (Б) (Картографические данные Google1). Зелёным 
маркером выделены декадные разрезы

Fig. 1. The study area (A) and scheme of ichthyoplankton sampling (B) (Google Maps data1). The decadal sections are outlined 
with a green marker

Таблица 1. Количество проб, собранных в 2025 г. и вклю-
чённых в анализ

Table 1. Number of samples collected in 2025 and included 
in the analysis

Месяц Декада
Пробы, шт.

ИКС‑50 БСД

Май
2 16 –

3 8 –

Июнь

1 8 –

2 8 –

3 8 –

Июль
1 8 –

3 16 14

Всего 72 14
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где a1
i, a2

i – ​численность i-го видов в процентах от об-
щей численности в двух сравниваемых биоценозах; 
N – ​общее число видов.

Различия между численностью икры сардины 
и икры и личинок скумбрии, учтенных разными се-
тями, оценивали с применением двухвыборочного 
t-тест с одинаковыми дисперсиями в пакете Анализ 
данных (Microsoft Excel).

РЕЗУЛЬТАТЫ
Условия среды в Татарском проливе в 2025 г.

В 2025 г. северная часть Японского моря харак-
теризовалась значительными положительными ано-
малиями температуры воды. В мае к северу от 39‑й 
параллели прогрев шёл очень быстро, и на отдель-
ных участках поверхности температура на 3 °C пре-
вышала среднемноголетние значения. В июне рост 
ТПМ ускорился до 2-3 °C за декаду [Термические 
условия …, 20252]. Уже в первой декаде июня ТПМ 
в юго-восточной части Татарского пролива соответ-
ствовала среднемноголетней величине (8,7 °C), ха-
рактерной в целом для данного месяца, а в третьей 
декаде июля превышала среднемноголетнюю вели-
чину (15,6 °C) самого тёплого месяца в году – ​августа 
[Стасюк, 20233]. В июле поверхностная температура 
продолжала ежедекадно увеличиваться на 1-2 °C, 
и к третьей декаде месяца возросла до 16-18 °C [Де-
кадные (десятидневные) …, 2025 4].

В юго-восточной части Татарского пролива у по-
бережья о. Сахалин положительные аномалии ТПМ 
начали регистрировать с января, что было связано со 
слабым охлаждением вод в осенне-зимний период 
[Термические условия …, 20252]. Анализ спутниковой 
информации показывал устойчивые положительные 
температурные аномалии в течение всего периода 
исследований ихтиопланктона, максимальные вели-
чины которых приходились на июнь. Высокие поло-
жительные аномалии сохранялись и в первой декаде 

2  Термические условия дальневосточных морей, 2025. https://tinyurl.
com/265a6ufp
3  Стасюк Е.И. 2023. Обзор системы прибрежных наблюдений Росги-
дромета на морской береговой сети Охотского моря по состоянию 
на 01.01.2023 г. Аналитический материал АМ.2023.2 // Владивосток: 
ФГБУ «ДВНИГМИ». 18 с. http://www.ferhri.ru/images/stories/FERHRI/
Materials/AM.2023.02.pdf. 27.09.2025
4 Декадные (десятидневные) климатические поля температуры 
воды на поверхности Японского моря (Tw). Росгидромет: ФГБНУ 
«ДВНИГМИ», 2025. http://ferhri.org/2-uncategorised/264-dekadnye-
desyatidnevnye-klimaticheskie-polya-temperatury-vody-na-
poverkhnosti-yaponskogo-morya-tw.html. 27.09.2025

июля [Месячные аномалии ТПО …, 2025; Декадные 
распределения ТПО …, 20255,6].

На исследуемом полигоне с середины мая до пер-
вой декады июня средняя температура держалась на 
уровне 7,1-7,9 °C, с максимумом во второй декаде мая. 
Ко второй декаде июня произошло увеличение тем-
пературы сразу на 4,4 °C – ​до 12,3 °C. В первой дека-
де июля прогрев немного замедлился, вариабельность 
температуры существенно возросла. Резкое увеличе-
ние – на 7,2 °C, произошло в третьей декаде июля. 
В этот период средняя температура достигла 19,8 °C 
(рис. 2 А).

В поверхностном и придонном слое термиче-
ские условия различались. На поверхности наблю-
дался устойчивый рост температуры в течение всего 
периода. В третьей декаде июля средняя температу-
ра достигла 20,84 °C. В придонном слое глубже 15 м 
наблюдалась значительная вариабельность величин. 
С середины к концу мая на горизонте 15-20 м произо-
шло снижение температуры с 7,6 °C до 4,7 °C. В пер-
вой декаде июня придонная температура оставалась 
на уровне 5,9 °C. После увеличения до 9,9-10,9 °C 
к первой декаде июля в результате вторжения холод-
ных вод температура опустилась до 4,0 °C. Но к тре-
тьей декаде июля ситуация также резко изменилась. 
Средняя температура придонного слоя достигла очень 
высокой величины – ​17,3 °C.

Вариации солёности были невелики в течение 
всего периода исследований. В поверхностном слое 
средние значения возрастали с 31,8-32,6 PSU в мае, 
когда пресноводный сток был максимальным, до 32,9-
33,1 PSU в июне–июле. В придонном слое 15-20 м 
наблюдалась сходная динамика при незначительно 
более высоких величинах – ​от 32,9 PSU в середине 
мая до 33,1-33,9 PSU в июне – ​июле (см. рис. 2).

Таким образом, в 2025 г. предпосылки для фор-
мирования субтропического ихтиопланктонного 
комплекса в Татарском проливе имели как регио-
нальный, так и локальный характер. Район иссле-
дований, с одной стороны, находится в зоне высо-
кой частоты флуктуаций температурных аномалий. 
С другой стороны, весной и летом в данном районе 
проявляется отепляющее действие Цусимского те-
чения, которое, несмотря на межгодовые вариации, 
позволяет выделить участок юго-восточной части 
Татарского пролива к югу от 48° с. ш. как зону тё-

5 Месячные аномалии ТПО, январь-июнь, 2025. http://188.113.189.205/
site.php?Lang=RU&page=sst&template=rep_sst_anomalies_
month_2025_jan-jun. 27.09.2025
6 Декадные распределения ТПО и её аномалии, июль-сентябрь, 2025. 
http://188.113.189.205/site.php?Lang=RU&page=sst&template=rep_
sst_anomalies_tenday_2025_jul-sep. 27.09.2025
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плого Цусимского течения [Дьяков, 2011]. В 2025 г. 
зимнее охлаждение поверхностного слоя Японско-
го моря было слабым. Положительные аномалии 
ТПО регистрировали почти повсеместно. Темпера-
турные барьеры на путях миграций субтропических 
видов, пролегающих преимущественно в северной 
части Японского моря и вдоль западного побережья 
о. Хоккайдо (Япония), к концу июля были полностью 
разрушены, что позволяло не только нагуливаться, 
но и продолжать нерест в южной части Татарского 
пролива.

Икра и личинки субтропических 
видов рыб в ихтиопланктоне

В 2025 г. в составе ихтиопланктона были обнару-
жены икра и личинки 18 видов рыб из 10 семейств, 
половина из которых относились к семейству кам-
баловых Pleuronectidae. Высокой была доля низко-
бореальных представителей, составлявших 44 % от 
их общего числа. Только из камбаловых в эту груп-

пу входило пять видов – ​остроголовая Cleisthenes 
herzensteini (Schmidt, 1904), япономорская палтусовид-
ная Hippoglossoides dubius Shmidt, 1904, длиннорылая 
Myzopsetta punctatissima (Steindachner, 1879), желтопо-
лосая Pseudopleuronectes herzensteini (Jordan & Snyder, 
1901) и тёмная Pseudopleuronectes obscurus (Herzenstein, 
1890) камбалы. Многие из этих видов являются типич-
ными представителями ихтиопланктонных комплексов 
Татарского пролива [Шелехов и др., 2020].

Средняя численность икры рыб возрастала с 1,3 
во второй декаде мая до 35,6 экз./м2 в третьей де-
каде июня. В июле концентрации икры оставались 
высокими – ​20,7-32,2 экз./м2. Суммарная численность 
личинок была наиболее высокой во второй декаде 
мая (8,3 экз./м2) и в первой декаде июня (8,8 экз./м2) 
(табл. 2).

В мае основу численности уловов формировали 
личинки (92% от суммарной численности личинок) 
и донная икра сельди (64 % от суммарной численно-
сти икры). В период массового нереста или при силь-

Рис. 2. Сезонные изменения температуры и солености воды в юго-восточной части Татарского пролива в 2025 г (А), 
вертикальный профиль температуры и солености в третьей декаде июля на глубине 20 м (Б)

Fig. 2. Seasonal changes of water temperature and salinity in the southeastern part of the Tatar Strait in 2025 (A), vertical profile 
of temperature and salinity in the third decade of July at a depth of 20 m (B)
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Таблица 2. Видовой состав и численность ихтиопланктона в уловах ИКС‑50 в юго-восточной части Татарского пролива 
в 2025 г. (численность, экз./м2/доля в суммарной численности, %)

Table 2. Species composition and abundance of ichthyoplankton in IKS‑50 catches in the southeastern part of the Tatar Strait 
in 2025 (abundance, ind./m2/proportion in total abundance, %)

Месяц Май Июнь Июль

Декада 2 3 1 2 3 1 3

Число 17 27 5 18 27 3 28

Икра
Сем. Clupeidae

Clupea pallasii Valenciennes, 1847 – 3,33/64,0 – – – – –
Сем. Alosidae

Sardinops melanostictus (Temminck & 
Schlegel, 1846) – – – – – – 2,5/7,8

Сем. Gadidae
Gadus chalcogrammus Pallas, 1814 – – – – – 0,63/3,0 –

Сем. Scombridae
Scomber japonicus Houttuyn, 1782 – – – – – – 16,88/52,4

Сем. Pleuronectidae
Cleisthenes herzensteini (Schmidt, 
1904) – – – – – 4,38/21,2 5,31/16,5

Hippoglossoides dubius Schmidt, 1904 0,67/50,0 – – – – – –
Glyptocephalus stelleri (Schmidt, 1904) – – – – – – 3,44/10,7
Limanda aspera (Pallas, 1814) – – – – – – 1,56/4,9
Limanda sakhalinensis Hubbs, 1915 – – 1,88/15,8 – – 1,88/9,1 0,31/1,0
Myzopsetta punctatissima 
(Steindachner, 1879) – – 2,50/21,1 11,88/63,3 23,13/64,9 11,88/57,6 0,31/1,0

Platichthys stellatus (Pallas, 1787) 0,33/25,0 – – – – – –
Pseudopleuronectes herzensteini 
(Jordan & Snyder, 1901) 0,33/25,0 1,88/36,0 7,50/63,1 6,88/36,7 12,50/35,1 1,88/9,1 1,88/5,7

Итого икра 1,33/100 5,21/100 11,88/100 18,76/100 35,63/100 20,65/100 32,19/100
Личинки

Сем. Clupeidae
Clupea pallasii Valenciennes, 1847 7,67/92,0 – – – – – –

Сем. Scombridae
Scomber japonicus Houttuyn, 1782 – – – – – – 1,25/50,0

Сем. Scorpaenidae
Sebastes minor Barsukov, 1972 – – – – – – 0,31/12,5

Сем. Psychrolutidae
Gymnocanthus pistilliger (Pallas, 1814) 0,33/4,0 – – – – – –

Сем. Liparidae
Liparis kusnetzovi Taranetz, 1936 – – 4,38/50,0 – – – –

Сем. Neozoarcidae
Neozoarces steindachneri Jordan & 
Snyder, 1902 – – – 0,42/100,0 – – –

Сем. Stichaeidae
Opisthocentrus ocellatus (Tilesius, 
1811) 0,33/4,0 – – – – – –

Сем. Pleuronectidae
Cleisthenes herzensteini (Schmidt, 1904) – – – – – – 0,31/12,5
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ном волнении и отжимном ветре икра сельди, как 
и других рыб, откладывающих донную икру на ли-
торали и в верхних горизонтах сублиторали (мойвы, 
морской малоротой корюшки, тёмной камбалы), мо-
жет выноситься в толщу воды, формировать значи-
тельные концентрации в прибрежье и, соответственно, 
достигать высокой численности в уловах икорных се-
тей [Мухаметова, Баланов, 2013]. Вынос донной икры – ​
достаточно распространённое явление в прибрежной 
зоне морей, поэтому икру сельди включили в анализ 
ихтиопланктонных уловов.

В последующий период вплоть до третьей декады 
июля в ихтиопланктоне доминировали икра и личин-
ки камбал. Большую часть времени наблюдений на 
долю икры камбал приходилось 97-100 % от общей 
численности икры рыб. Снижение до 36 % было отме-
чено в третьей декаде мая за счет увеличения выно-
са икры сельди. Без донной икры сельди уловы были 
представлены исключительно икрой желтополосой 
камбалы.

Значительные изменения в структуре ихтиоплан-
ктона произошли в третьей декаде июля. Доля икры 
камбаловых в суммарной численности икры рыб сни-
зилась до 40 %. Ихтиопланктонный комплекс приоб-
рёл субтропический облик с высокой численностью 
икры и личинок мигрантов – ​скумбрии и сардины.

Для получения более репрезентативного матери-
ала анализ икры и личинок субтропических видов вы-
полнен по обловам двух типов сетей – ​ИКС‑50 и БСД. 
На полигоне доминировала икра рыб, доля которой 
по уловам сети ИКС‑50 составила 92,8 %, по уловам 
сети БСД – ​92,6 % от суммарного количества учтённого 
ихтиопланктона. Массовые формы хорошо облавлива-
лись обеими сетями. Структура ихтиопланктона имела 
достаточно высокое сходство. Индекс Чекановского-
Сёренсена достигал 86 % при сравнении состава икры 
рыб и 63 % при сравнении состава личинок рыб.

В уловах обеих сетей доминировали икра и ли-
чинки скумбрии. Икра скумбрии формировала 52,4 % 
от суммарной численности икры рыб как в уловах 
ИКС‑50, так и в уловах БСД. Численность личинок 
скумбрии достигала 50 % в ИКС‑50 и 60,0 % в БСД от 
общей численности личинок рыб. Икра сардины отно-
силась к второстепенным формам. Её доля составляла 
7,8 % в уловах ИКС‑50 и 7,9 % в уловах БСД.

Частота встречаемости икры скумбрии была оди-
накова в обеих сетях – ​56 %. Средняя численность 
в уловах БСД (20,63 экз./м2) превышала соответствую-
щую величину в ИКС‑50 (16,88 экз./м2). Личинки скум-
брии имели более высокую встречаемость в ИКС‑50-
25 %, против 19 % в БСД. Численность личинок, напро-
тив, была несколько выше в уловах БСД – ​1,88 экз./
м2, тогда как в ИКС составляла 1,25 экз./м2. Частота 
встречаемости икры сардины в уловах ИКС‑50 была 
выше – ​38 %. В уловах БСД икра была обнаружена 
в 25 % случаев. Средняя численность икры в уловах 
БСД была несколько выше, чем в уловах ИКС‑50, – ​
2,50 и 3,13 экз./м2, соответственно. Но в целом, значи-
мые различия между уловами икры сардины и икры 
и личинок скумбрии в ИКС‑50 и БСД не обнаружены. 
Во всех случаях модуль значения t-статистики был 
меньше t критического (табл. 3).

Икра скумбрии была отмечена на всей обследо-
ванной акватории, за исключением минимальных глу-
бин. По результатам обловов обеими сетями наиболь-
шие скопления икры – ​от 70 до 130 экз./м2, формиро-
вались к северу от устья р. Калинка. Напротив устья р. 
Сова результативные уловы наблюдались над глуби-
нами от 10 до 20 м, на трёх южных разрезах – ​от 5 до 
20 м. Личинки скумбрии отсутствовали на северном 
разрезе напротив устья р. Сова. На остальной аквато-
рии численность личинок не превышала 5-10 экз./м2.

Икра сардины также не встречалась на северном 
разрезе. По данным уловов ИКС‑50 численность икры 

Месяц Май Июнь Июль

Декада 2 3 1 2 3 1 3

Число 17 27 5 18 27 3 28

Limanda sakhalinensis Hubbs, 1915 – – – – – 0,63/100 0,31/12,5
Myzopsetta punctatissima 
(Steindachner, 1879) – – – – 1,25/66,7 – –

Pseudopleuronectes herzensteini 
(Jordan & Snyder, 1901) – – – – 0,63/33,3 – 0,31/12,5

Pseudopleuronectes obscurus 
(Herzenstein, 1890) – 0,63/100 4,38/50,0 – – – –

Итого личинки 8,33/100 0,63/100 8,76/100 0,42/100 1,88/100 0,63/100 2,49/100

Окончание табл. 2
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на большей части акватории не превышала 5-10 экз./
м2,  максимальная достигала 15 экз./м2. В уловах БСД 
численность была немного выше – ​чаще всего 10-15 
экз./м2 с максимумом 20 экз./м2 (рис. 3).

Суммарно наибольшее количество икры скум-
брии было учтено у мористой границы полигона над 
изобатой 20 м – ​59 % от общей численности в уло-
вах ИКС‑50 и 58 % – ​в уловах БСД. Личинки скумбрии 
были отмечены в уловах только на глубинах 10-20 м. 
Икра сардины встречалась от 5 м и глубже. По ре-
зультатам обловов ИКС‑50 основное количество икры 
(50 %) было сосредоточено над глубиной 10 м и 38 % – ​
на глубинах 20 м.

Диаметр жизнеспособных икринок скумбрии 
изменялся от 0,86 до 1,12 мм и в среднем составил 
1,015±0,041 мм. Перивителлиновое пространство на-
ходилось в пределах от 2,5 до 12,0 % при средней ве-
личине 6,3 %. Желток в среднем занимал 67,8 % объё-
ма икринки (табл. 4).

В норме жировая капля одна. У 18 % фиксирован-
ных икринок в результате физического воздействия 
были отмечены смещение и разрыв жировых капель 
с вытеканием содержимого. В этом случае размеры 
и количество капель менялись (рис. 4).

В уловах встречались икринки на разных стадиях 
развития. Преобладали икринки на II стадии развития. 

Таблица 3. Численность икры и личинок субтропических видов по результатам уловов ИКС‑50 и БСД (Max – ​максималь-
ная; M±s – ​средняя величина±стандартное отклонение)

Table 3. Abundance of eggs and larvae of subtropical species based on the results of catches of IKS‑50 and BSD (Max – ​
maximum; M±s – ​average value ± standard deviation)

Вид

ИКС‑50 БСД

t-стати-
стика

t критиче-
скоеЧисленность, экз./м2

Частота встре-
чаемости, %

Численность, экз./м2
Частота встре-

чаемости, %Max M±s Max M±s

Икра S. japonicus 125 16,88±31,77 56 130 20,63±34,92 56 -0,31 2,04
Личинки S. japonicus 5 1,25±2,24 25 10 1,88±4,03 19 -0,54 2,04
Икра S. melanostictus 15 2,50±4,08 38 20 3,13±6,02 25 -0,34 2,04

Рис. 3. Распределение икры и личинок скумбрии и икры сардины в уловах ИКС‑50 и БСД в юго-восточной части Татарского 
пролива в июле 2025 г.

Fig. 3. Distribution of chub mackerel eggs and larvae and Pacific sardine eggs in the catches of IKS‑50 and BSD in the 
southeastern part of the Tatar Strait in July 2025
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Таблица 4. Характеристики икринок субтропических видов в юго-восточной части Татарского пролива в июле 2025 г. 
(M±s – ​средняя величина ± стандартное отклонение)

Table 4. Characteristics of eggs of subtropical species in the southeastern part of the Tatar Strait in July 2025  
(M±s – ​mean value ± standard deviation)

Характеристики

Диаметр, мм Объём, %

икринок желтка жировой капли желтка от объё-
ма икринки

цитоплазмы от 
объёма икринки

жировой капли от 
объёма желтка

S. japonicus

Предельные значения 0,86-1,12 0,76-0,97 0,16-0,40 44,31-85,74 14,26-55,69 1,24-7,71

M±s 1,015±0,041 0,885±0,062 0,256±0,035 67,83±11,67 32,17±11,67 2,56±1,27

S. melanostictus

Предельные значения 1,38-1,87 0,88-1 0,14-0,17 22,33-26,88 73,12-77,67 0,34-0,54

M±s 1,532±0,139 0,946±0,047 0,153±0,01 25,10±1,89 74,91±1,89 0,45±0,09

Рис. 4. Фиксированная формальдегидом (4 %) икра скумбрии (А), предличинка скумбрии, 2,0 мм (Б), икринка сардины, 
1,54 мм (В) в юго-восточной части Татарского пролива в конце июля 2025 г. (1 – ​патологии развития эмбрионов; 2 – ​

разрушения жировых капель вследствие физического воздействия)
Fig. 4. Chub mackerel eggs (А), сhub mackerel prelarva (B), sardine egg (C) from the southeastern part of the Tatar Strait at the 
end of July 2025 concervated in 4 % formaldehyde (1 – ​embryo development pathologies; 2 – ​destruction of fat droplets due 

to physical impact)
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На их долю приходилось 90,5 % суммарной численно-
сти икры (табл. 5). Патологии имели 26,7 % эмбрионов.

Таблица 5. Соотношение стадий развития икры субтропи-
ческих видов рыб в юго-восточной части Татарского про-

лива в июле 2025 г.
Table 5. Proportion of egg stages of subtropical fish species 

in the southeastern part of the Tatar Strait in July 2025

Вид
Стадии развития, % Нежизнеспособ-

ные икринки, %I II III IV

S. japonicus 1,6 90,5 6,3 1,6 26,7

S. melanostictus – 27,3 72,7 – 8,3

Основная гибель происходила при переходе с I на 
II стадии. Доля нежизнеспособных эмбрионов на II 
стадии достигала 74 % от всех эмбрионов с патологи-
ями. На I стадии аномалии развития были отмечены 
в 9 % случаев, на III стадии – ​в 17 % случаев.

На полигоне встречались преимущественно пред-
личинки скумбрии длиной 1,98-2,20 мм с разным 
объёмом запасов желтка. Их доля в общей численно-
сти достигала 86 %.

Диаметр икринок сардины изменялся от 1,38 до 
1,87 мм и в среднем составлял 1,532±0,139 мм. Ди-
аметр желтка находился в пределах 0,88-1,00 мм, 
в среднем 0,946±0,047 мм. Для икринки сардины ха-
рактерно большое перивителлиновое пространство – ​
25,0-29,5 %, в среднем 27,8 %. Объём цитоплазмы со-
ставлял 73-78 % от объёма икринки (см. табл. 4), что 
позволяло отнести икринки к полиплазматическому 
типу. Икра сардины находилась на II и III стадиях раз-
вития. Преобладала III стадия развития, численность 
которой достигала 72,7 % от общего количества икры 
этого вида. Доля нежизнеспособных икринок была не-
высокой – ​8,3 % (см. табл. 5).

Судя по отсутствию в уловах икры на IV стадии 
развития и личинок, нерест сардины на полигоне на-
чался позже, чем скумбрии. В период исследований 
гибель икры сардины была невысокой, а температу-
ра и солёность на полигоне имели оптимальные для 
развития икры и личинок значения. При сохранении 
благоприятных условий в последующий период мож-
но ожидать успешного завершения эмбриогенеза 
сардины и появления в планктоне её личинок. Не ис-
ключено, что икра на IV стадии и личинки сардины 
встречались и во время съёмки, но численность была 
настолько низкой, что применяемые вертикальные 
ловы не позволили их учесть. Для получения полного 
представления о течении нереста субтропических ви-
дов необходимы специализированные исследования 
с недельной периодичностью съёмок и с включением 

на каждой станции, помимо вертикальных ловов, го-
ризонтальных тралений, позволяющих лучше учиты-
вать малочисленные формы.

ОБСУЖ ДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

В конце июля 2025 г. в сезонной динамике ихти-
опланктона юго-восточной части Татарского пролива 
были отмечены значительные изменения, заключав-
шиеся в снижении доли резидентных видов камбал 
и увеличении численности икры и личинок субтропи-
ческих мигрантов – ​скумбрии и сардины, массовый 
нерест которых в последние годы в данном районе 
не регистрировали [Moukhametova, 2012, 2014; Ше-
лехов и др., 2020].

При сравнении полученных данных с результата-
ми предыдущих исследований, выполненных в ана-
логичные сроки, также можно отметить перестройки 
в составе ихтиопланктона. В 2017 г. в юго-восточной 
части Татарского пролива в месте расположения ис-
следуемого полигона икра и личинки субтропических 
мигрантов не отмечены. Нерест японского анчоуса, от-
носящегося к этой группе, происходил только у мате-
рикового побережья. В районе полигона в небольшом 
количестве встречалась икра длиннорылой, остро-
головой, дальневосточной длинной Glyptocephalus 
stelleri (Schmidt, 1904) камбал [Шелехов и др., 2020]. 
Ещё раньше, в 2010 г. и в 2013 гг. , на этом же участ-
ке был зарегистрирован массовый нерест японско-
го анчоуса [Moukhametova, 2012]. В августе анчо-
ус доминировал в ихтиопланктоне: 62 % суммарной 
численности ихтиопланктона приходилась на икру 
и 35 % – ​на личинок этого вида. Суммарная доля кам-
бал в июле составляла 42 %, что близко к нашим дан-
ным [Moukhametova, 2014].

Скумбрия и сардина относятся к стайным пелаги-
ческим видам, совершающим нерегулярные миграции 
в северном направлении. Для обоих видов характер-
но относительное разделение нерестового и нагуль-
ного ареалов, но при благоприятных температурных 
условиях нерест также может происходить и в местах 
нагула.

Ареал скумбрии тянется от берегов Тайваня 
и Восточно-Китайского моря на юге до зал. Де-Кастри 
на севере. В Татарский пролив мигрирует скумбрия 
Цусимской популяции. В период миграций отдельные 
экземпляры могли достигать лимана р. Амур. Скум-
брию встречали также у берегов Камчатки и в Охот-
ском море [Веденский, 1953]. Миграции из районов 
нереста, расположенных у западного побережья Япо-
нии, в северном направлении идут двумя потоками – ​
вдоль западного и восточного берегов Японии и да-
лее – ​в Татарский пролив [Новиков, 1979]. В период 
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миграций головные косяки скумбрии следуют за изо-
термой 10 °C [Веденский, 1951]. Количество, половоз-
растной состав рыб, протяжённость миграций опре-
деляются сложным механизмом взаимоотношения 
численности популяций с факторами среды – ​темпе-
ратурой, продолжительностью светового дня, кормо-
вой базой [Takasuka et al., 2008; Kanamori et al., 2019]. 
Основными регуляторами репродуктивного цикла 
скумбрии, как и большинства видов рыб, являются 
температура воды и продолжительность фотоперио-
да [Wang et al. , 2010; Kaneko et al. , 2019].

В последние годы в северной части Японского 
моря наблюдается благоприятное сочетание мно-
гих факторов, способствующих расширению мигра-
ций субтропических видов рыб в северном направ-
лении, в том числе, в Татарский пролив. Несмотря 
на замедление темпов, в последние годы в Япон-
ском море продолжается рост ТПМ [Хен и др., 2020]. 
С 2015 г. в июле – ​сентябре отмечается значительное 
потепление акватории у западного побережья о. Са-
халин [Шевченко, Ложкин, 2023]. В летний период 
обеспеченность кормовыми ресурсами в северной 
части Японского моря достаточно высока. Доля ма-
кропланктона, являющегося основой рациона мелких 
пелагических видов рыб, возрастает с юга на север. 
Летом в юго-восточной части Татарского пролива 
биомасса планктона оценивается в 0,5-0,7 г/м3 [Дол-
ганова, 2010]. В последнее десятилетие отмечается 
рост численности трёх массово мигрирующих в дан-
ный район тепловодных видов – ​японской скумбрии 
[Kume et al. , 2021], дальневосточной сардины [Yang 
et al. , 2023] и японского анчоуса [Yatsu, 2019]. Высо-
кие температуры, обилие планктона и рост численно-
сти япономорских популяций перечисленных видов 
создаёт предпосылки для расширения нагульных ми-
граций к северным границам ареала. Продолжитель-
ность светового дня в северных широтах больше, чем 
на юге ареала, соответственно при прочих благопри-
ятных условиях, это ещё один фактор, позволяющий 
мигрантам продлять нерестовый период.

Увеличение численности сардины, скумбрии и ан-
чоуса в Татарском проливе подтверждается как трало-
выми съёмками, так и массовыми береговыми выбро-
сами рыб. У побережья Западного Сахалина выбросы 
субтропических видов регистрируют преимуществен-
но в осенний период и связывают со снижением тем-
пературы воды на путях их миграций к местам зимов-
ки. При резком падении температуры рыбы становят-
ся малоактивными, не могут сопротивляться воздей-
ствию ветра и волн и попадают в приливную зону, где 
происходит их гибель [Великанов и др. , 2017, 2025]. 
В других районах, например, в Приморье, могут быть 

другие причины выбросов рыб на берег, в частности, 
уход стаи к урезу воды от хищников [Байталюк, Рад-
ченко, 2024].

В 2025 г. возможность нереста определялась вы-
сокими температурами воды во всей северной части 
Японского моря, включая Татарский пролив. Уже в на-
чале июля температура на полигоне приблизилась 
к нижней границе оптимума (10-14 °C), при котором 
возможен нерест анчоуса, сардины, скумбрии. К тре-
тьей декаде июля весь слой до 20 м в прибрежье 
юго-восточной части Татарского пролива был прогрет 
до оптимальных значений, при которых эти виды раз-
множаются на всём ареале, в том числе, на юге Япон-
ского моря [Беляев, 1986; Funamoto, Aoki, 2002].

Нерест скумбрии порционный, начинается ещё 
в местах зимовки до начала миграций в северном 
направлении. В районе основных нерестилищ темпе-
ратура составляет 15-22 °C. У западного побережья 
Кореи и в зал. Петра Великого большая часть рыб не-
рестится в мае – ​июне [Yukami et al. , 2009].

В Татарский пролив подходят не только послене-
рестовые особи, но и не нерестившиеся в текущем 
году рыбы, которые мигрируют не далее 10-20 миль 
от берега. В 1948 г. около 20 % особей в этом районе 
имели половые продукты на стадии зрелости V и V-VI, 
что указывало на текущий нерест части рыб [Веден-
ский, 1951, 1953].

Анализ ихтиопланктона, собранного в Курило-
Сахалинской экспедиции в 1947-1949 гг., подтвердил 
нерест и наличие выростных зон скумбрии в Татар-
ском проливе. Вдоль побережья Юго-Западного Са-
халина икра встречалась от м. Крильон почти до 48° 
с. ш. Распределение икры ограничивалось изобатами 
200 м или немногим более. Чаще всего высокую чис-
ленность икры отмечали над глубинами менее 40 м, 
а максимальную – ​над глубинами 0-20 м при темпе-
ратуре 16,5-17,0 °C. Наибольшие концентрации икры – ​
до 12,4 тыс. экз. в 10‑минутном горизонтальном лове 
сетью ИКС‑80 и 294 экз./м2 в вертикальных ловах 
были отмечены в зал. Невельского и в прилежащих 
прибрежных водах. Личинки скумбрии встречались 
только на прибрежных станциях при температуре 
воды от 10 до 19 °C [Дехник, 1959].

После длительного перерыва икра и личин-
ки скумбрии были отмечены в Татарском проливе 
в июле – ​августе 2017 г. Уловы икры были значительно 
ниже отмечавшихся в 40‑е годы – ​до 4 экз. в 10‑ми-
нутном лове в поверхностном слое и до 4 экз./м2 при 
вертикальном облове от дна до поверхности [Шеле-
хов и др., 2020].

Полигон, исследованный в 2025 г. , входил в зону 
массового нереста скумбрии, наблюдавшегося в 40‑е 
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годы. Температуры нереста в 2025  г. были близки 
к температурам нереста в 1947 г. Количество икры 
скумбрии в уловах 2025 г. было ниже величин, отме-
чавшихся в 1947 г. , и выше значений 2017 г. Разли-
чия с 1947 г. могут объясняться как ограниченностью 
в 2025  г. района исследований, так и межгодовой 
вариабельностью численности. Рост уловов икры по 
сравнению с 2017 г. может быть связан с увеличением 
численности нерестящихся рыб на фоне роста общей 
численности япономорской скумбрии и ТПМ в Татар-
ском проливе.

Икра скумбрии, собранная в 2025 г. , в среднем 
была несколько мельче, чем собранная в середине 
прошлого столетия, – ​1,02 мм (0,86-1,12 мм) про-
тив 1,11 мм (0,89-1,32 мм). В то же время средний 
диаметр желтка – ​0,89 мм, был почти таким же, как 
и в 40‑е годы – ​0,88 мм. Но здесь нужно отметить, что 
минимальный диаметр желтка – ​0,5 мм, указанный 
у Т. В. Дехник [1959], скорее всего, был измерен у не-
жизнеспособных икринок, так как минимальный диа-
метр икринок превышал значения, полученные в на-
ших исследованиях.

У части встречавшихся в 2025 г. эмбрионов на 
поздних стадиях развития не наблюдалось явно вы-
раженных патологий, но диаметр желтка (0,5-0,6 мм) 
был меньше, а перивителлиновое пространство (око-
ло 20 % и более) и объём цитоплазмы (70 % и более) 

превышали средние величины, характерные для нор-
мально развивавшихся икринок (рис. 5).

Уменьшение размеров желтка у эмбрионов до 
0,5-0,6 мм относительно среднего диаметра около 
0,9 мм, характерного для скумбрии, при сохраняю-
щихся средних размерах икринки около 1 мм озна-
чает сокращение запасов питательных веществ, необ-
ходимых для нормального роста и развития в крити-
ческий период перехода на внешнее питание. Даже 
если такие эмбрионы доживают до выклева, при вы-
ходе в среду они обычно недоразвиты, остаются мел-
кими, не имеют достаточных эндогенных запасов для 
перехода в личиночную фазу и погибают в первые 
дни.

В нашем случае такие икринки в промеры вклю-
чены не были. Учитывая возможные различия в ме-
тодических подходах, можно предполагать, что сред-
ние размеры желтка, указанные у Т. В. Дехник [1959], 
были несколько занижены. Косвенно это предполо-
жение подтверждается и более крупными размера-
ми жировых капель – ​0,22-0,40 (0,46 мм), в среднем 
0,3 мм, и соответственно большим объёмом липидов, 
являющихся дополнительным резервом питательных 
веществ и влияющих на плавучесть икринок [Nande 
et al. , 2024]. В 2025 г. диаметр жировых капель изме-
нялся от 0,16 до 0,40 и в среднем составлял 0,26 мм.

Продолжительность эмбрионального развития 
при температуре от 18 до 20 °C, близкой к темпера-
турным условиям в юго-восточной части Татарского 
пролива в конце июля 2025 г., составляет 53-56 часов 
[Castro Hernández, Santana Ortega, 2000] и сокраща-
ется до 41 часа при повышении температуры до 23-
24 °C [Kim, 2008]. Быстрое эмбриональное развитие 
объясняет присутствие личинок скумбрии в местах 
нереста, что позволяет считать места нахождения 
икры на разных стадиях и личинок районами нереста.

Личинки скумбрии в 2025 г. при выклеве также 
были мельче, чем в 1940‑е годы, – ​около 2,0-2,2 мм 
против 2,5-2,9 мм [Дехник, 1959]. Более крупные раз-
меры личинок при выклеве отмечены и на южных не-
рестилищах Японского моря – ​2,8-3,2 мм, в среднем 
3,0 мм [Kim, 2008)]. Ещё большие размеры личинок 
при выклеве зарегистрированы в условиях искус-
ственной инкубации икры, полученной от маточного 
стада скумбрии, – ​около 3,6 мм [Murata et al. , 2005]. 
В наших сборах по морфологическим характеристи-
кам личинки длиной 1,98-2,2 мм соответствовали 
только что выклюнувшимся личинкам из вод южной 
части Японского моря. Личинки примерно таких же 
размеров – ​2,02-2,2 мм имели возраст около одно-
го-двух дней, личинка длиной 2,74 мм соответствова-
ли личинкам четырёхдневного возраста.

Рис. 5. Эмбрион скумбрии с малым запасом желтка в уловах 
2025 г. (d икры = 0,99 мм, d желтка = 0,60 мм)

Fig. 5. Chub mackerel embryo with a small yolk in the 2025 
catches (d of egg = 0,99 mm, d of yolk = 0,60 mm)
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Таким образом, размеры икринок, запасы пита-
тельных веществ у эмбрионов и размеры предличи-
нок и личинок скумбрии в 2025 г. были несколько 
меньше, чем описанные ранее для северной [Дехник, 
1959] и южной [Kim, 2008] части ареала.

Размер икры – ​важный показатель её качества 
и адаптаций потомства в первые дни после выклева. 
Отмечены влияние диаметра икры на стандартную 
длину личинок при выклеве и их способность к пере-
ходу на экзогенное питание, в том числе, устойчивость 
к голоданию. Личинки, вылупившиеся из более круп-
ных икринок, как правило, крупнее и растут быстрее, 
чем вылупившиеся из более мелких икринок [Houde, 
2008]. В свою очередь, размеры икры зависят от воз-
раста и условий нагула самок. Икра повторно нере-
стящихся двух- или трёхлетних самок скумбрии круп-
нее и богаче питательными веществами, чем икра, 
выметанная годовалыми, впервые нерестящимися 
самками [Yoneda et al., 2022]. Более крупные личинки 
скумбрии, получаемые от маточного стада, находяще-
гося в стабильных температурных и кормовых услови-
ях [Murata et al. , 2005], также подтверждают влияние 
материнского эффекта на размеры потомства.

Из-за отсутствия специализированных ихтио-
логических съёмок данные по размерно-массовым 
и половозрастным характеристикам производите-
лей скумбрии в 2025 г. собрать не удалось. Но можно 
предположить, что основным фактором, повлиявшим 
на снижение размеров икры и личинок, могло быть 
уменьшение возраста и размера нерестящихся осо-
бей. Средний диаметр икринок скумбрии, выметан-
ных рыбами в возрасте около одного года, составлял 
1,07 мм, что очень близко к нашим данным [Baek et 
al. , 2025].

У сардины самый северный репродуктивный 
ареал имеет популяция п-ова Ното (о. Хонсю). При 
высокой численности нерест этой популяции про-
исходит у северного побережья о. Хоккайдо. Нагуль-
ные миграции простираются в Татарский пролив 
и вдоль западного побережья о. Сахалин доходят до 
Александровска-Сахалинского. Сахалинский залив 
также отмечен как район нагула сардины [Новиков, 
1979].

О размножении сардины у берегов Сахалина ин-
формацию обнаружить не удалось. Ни на одной из 
существующих схем даже южная часть Татарского 
пролива не отмечена как место нереста этого вида, 
что возможно связано с отсутствием регулярных их-
тиопланктонных исследований в июле–августе. Ос-
новные места воспроизводства и промысла сардины 
и, соответственно, научные исследования сосредото-
чены в тихоокеанских водах Японии и России.

В современный период массовые нагульные ми-
грации сардины в Татарском проливе начали ре-
гистрировать с 2011 г. после отсутствия этого вида 
с 1992 по 2010 гг. [Великанов и др. , 2017]. В 2015 г. 
у западного побережья Сахалина сардина появилась 
во второй декаде июня и встречалась в уловах до 
конца августа, т. е. в нерестовый период, что в усло-
виях высоких положительных аномалий [Великанов, 
2016] позволяет предполагать возможность её икро-
метания. Но результаты ихтиопланктонной съёмки, 
выполненной в июле–августе 2017 г. , не показали 
наличия нерестилищ. В списке ихтиопланктона Татар-
ского пролива сардина отсутствовала [Шелехов и др., 
2020].

При сложном механизме взаимоотношения чис-
ленности популяций сардины с факторами среды 
температура поверхностного слоя в период нереста 
наиболее важна для её раннего онтогенеза [Nande et 
al. , 2024]. В западной части Японского моря у о. Хон-
сю температура на нерестилищах сардины меняется 
в пределах 13-21 °C, в зависимости от межгодового 
смещения икрометания к северу или к югу [Matsuoka, 
Konishi, 2001]. Обычно скопления икры формируются 
при температуре от 14 °C до 16 °C [Takasuka et al. , 
2008; Furuichi et al. , 2020; Kodama et al. , 2025]. Икра 
сардины на I стадии развития встречается преимуще-
ственно на глубинах 40-60 м.

Адаптация к меняющимся климатическим усло-
виям может происходить в двух направлениях. Это – ​
изменении сроков нереста и пространственное сме-
щение нерестилищ. Для северных акваторий более 
характерно пространственное смещение нерестилищ 
[Matsuoka, 2008].

В 2025 г. в юго-восточной части Татарского проли-
ва нерест сардины происходил над глубинами 5-20 м. 
Учитывая тяготение к большим глубинам, можно пред-
полагать, что зоны икрометания располагались и мо-
ристее изученного полигона. Температура была впол-
не подходящей для раннего онтогенеза сардины. При 
температуре 21-22 °C выклев личинок происходит 
через 30-36 часов [Matsuoka, 2008]. Судя по тому, что 
икра сардины на IV стадии развития и личинки в уло-
вах отсутствовали, нерест на полигоне начался за 
два-три дня до съёмки – ​ориентировочно с 25 июля. 
Низкая смертность икры объяснялась не только ком-
фортной температурой, но и стабильной солёностью, 
резкие изменения которой могут приводить к гибели 
всей икры. Так, в Амурском заливе, находящемся под 
влиянием стока крупных рек, изменения солёности 
могли достигать 14 ‰ (14 PSU). В такие периоды доля 
эмбриональных патологий у сардины возрастала до 
90-100 % [Давыдова, 1994].
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Жизненный цикл и репродуктивная стратегия 
у сардины и скумбрии близки. Сардину относят к ви-
дам с порционным нерестом. Как и у скумбрии, у сар-
дины предполагается наличие материнского эффек-
та, выражающегося в зависимости между размерами 
и упитанностью самок и размерами икринок и, соот-
ветственно, личинок, которые в последствии опреде-
ляют пополнение и численность отдельных группи-
ровок [Morimoto, 2010]. Сходство жизненных циклов 
сардины и скумбрии объясняет возможность их со-
вместного нереста у северных границ ареала.

Отсутствие в 2025 г. в юго-восточной части Та-
тарского пролива икры и личинок японского анчоу-
са может быть объяснено несколькими причинами. 
К наиболее вероятным можно отнести слишком вы-
сокие температуры воды на исследуемом полигоне, 
а также выедание анчоуса другими массовыми вида-
ми, в частности, скумбрией. Для всех субтропических 
видов температура является наиболее важным фак-
тором, способствующим продвижению рыб на север. 
Массовые субтропические мигранты, достигающие 
Татарского пролива, имеют следующий оптимальный 
для нереста диапазон температур: скумбрия – ​15-
22 °C в районе основных нерестилищ [Yukami et al. , 
2009] и 10-19 °C в северных частях ареала с образо-
ванием максимальных концентраций икры при 17 °C 
[Дехник, 1959]; сардина – ​11-22 °C [Sarr et al. , 2021] 
с пиком нереста при 16-17 °C [Takasuka et al. , 2008]; 
анчоус – ​13-18 °C [Zhang et al. , 2021] и 5-12,6 °C для 
мигрирующих группировок [Funamoto, Aoki, 2002]. По 
приведённым данным видно, что мигрирующий ан-
чоус может размножаться при более низких темпе-
ратурах. В пользу такого предположения свидетель-
ствует и тот факт, что из всех массовых пелагических 
мигрантов южных широт анчоус чаще других размно-
жается в Татарском проливе [Мухаметова, 2004; Ше-
лехов и др., 2020] и является единственным видом из 
этой группы, икрометание которого было зарегистри-
ровано в водах северного Сахалина вплоть до 55 °C 
[Мухаметова, 2012]. В условиях очень высоких тем-
ператур, наблюдавшихся у юго-западного побережья 
Сахалина в 2025 г. , анчоус мог уйти для нагула и не-
реста не только в более подходящие по температур-
ным условиям северные районы Татарского пролива, 
но и в Охотское море. Кроме того, анчоус является 
важным кормовым видом [Байталюк, Радченко, 2024]. 
При значительной доле в питании скумбрии план-
ктонных организмов в местах высоких концентраций 
мелких рыб её рацион смещается в сторону их по-
требления. Доля рыб в рационе скумбрии может до-
стигать 35-48 %, что позволило отнести этот вид к ак-
тивным хищникам-оппортунистам [Chen et al. , 2024]. 

Японский анчоус является одним из важных объектов 
питания скумбрии [Park et al. , 2025]. Учитывая доми-
нирование скумбрии в ихтиопланктоне, надо полагать, 
что численность её была высока и в составе пелаги-
ческого ихтиоцена. В местах образования совместных 
скоплений анчоус мог активно выедаться скумбрией.

Анализ литературной информации и наши данные 
свидетельствуют не только о возобновлении масштаб-
ных миграций субтропических видов в Татарский про-
лив, но и о расширении их репродуктивного ареала 
в связи с формированием комплекса условий, прежде 
всего, благоприятного температурного режима на фоне 
роста численности популяций. Регулярные наблюдения 
за этими процессами чрезвычайно важны для получе-
ния дополнительных данных, необходимых для оценки 
пополнения южных мигрантов у северных границ аре-
ала. Ихтиопланктонные съёмки являются одним из ин-
струментов, позволяющих определить площадь нере-
стилищ и через суточную продукцию и общую числен-
ность выметанной икры рассчитать нерестовую био-
массу рыб, оценить естественную смертность и другие 
параметры, необходимые для прогнозирования про-
мысловых запасов. В дальневосточных морях данный 
подход применяется пока только для оценки запасов 
минтая. Однако при правильно подобранных методах 
сбора, сроках и периодичности ихтиопланктонные 
съёмки вполне применимы для определения нересто-
вой биомассы других видов с пелагическими стадиями 
развития. В странах, где сардина и скумбрия являются 
постоянными объектами промысла, результаты ихтио-
планктонных съёмок широко используют в прогнозных 
оценках этих видов [Ward et al. , 2021].

В 2025 г. обследованная акватория была сильно 
ограничена по площади, что не позволило полностью 
оконтурить нерестилища субтропических видов. Для 
получение более полной информации по их размно-
жению и особенностям раннего онтогенеза в Татар-
ском проливе необходимо проведение специали-
зированных ихтиопланктонных и траловых съёмок 
в период максимального прогрева ТПМ (июль–ав-
густ) с охватом большей по площади акватории, в том 
числе хорошо прогреваемых заливов и прибрежных 
участков.

ЗАК ЛЮЧЕНИЕ

В третьей декаде июля 2025 г. в ихтиопланктоне 
юго-восточной части Татарского пролива были отме-
чены существенные изменения, заключавшиеся в сни-
жении относительной численности икры и личинок 
резидентных видов и увеличении доли субтропиче-
ских мигрантов – ​скумбрии и сардины. Возможность 
нереста субтропических видов была обусловлена вы-
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сокой температурой воды, достигшей к концу июля 
в среднем 19,8 °C.

Скумбрия была представлена как икрой, так и ли-
чинками, сардина – ​только икрой. Доминировала 
скумбрия. Икра скумбрии в уловах ИКС‑50 формиро-
вала 52 % от общей численности икры, личинки – ​50 % 
от общей численности личинок. Икра сардины отно-
силась к второстепенным формам с суммарной чис-
ленностью около 8 %. Основная часть икры скумбрии 
находилась на II стадии развития (91 %), сардины – ​на 
III стадии (73 %). Доля нежизнеспособных икринок со-
ставляла 27 % у скумбрии и 8 % у сардины.

Расширение репродуктивной части ареала суб-
тропических видов, таких как сардина и скумбрия, 
является одним из индикаторов климатических изме-
нений и перестроек летнего пелагического ихтиоцена 
Татарского пролива.
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